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1. Zakres opracowania

Opracowanie niniejsze obejmuje Specyfikacije Techniczng Wykonania i

wewnetrznych

instalacji

sanitarnych w

projektowanego budynku.

S01
S02
S03
S04

instalacja wodociggowa
instalacja kanalizacyjna
instalacja c.o., c.t. i w.l.
wentylacja mechaniczna i klimatyzacja

Odbioru Robot

ramach budowy nowego obiektu na potrzeby

2. Kody i nazwy robét budowlanych — wg numerycznego stownika gtéwnego Wspdlnego
Stownika Zaméwien (CPV)

Kod CPV Opis

45320000-6 Roboty izolacyjne

45321000-3 Izolacja cieplna

45330000-9 Roboty instalacyjne wodne i kanalizacyjne i sanitarne

45331100-7 Instalacje centralnego ogrzewania

45331210-1 Instalacja wentylacji

45331220-4 Instalowanie urzadzen klimatyzacyjnych

45332000-3 Roboty instalacyjne wodne i kanalizacyjne

45332200-5 Roboty instalacyjne hydrauliczne

45332300-6 Roboty instalacji kanalizacyjne

45332400-7 Roboty instalacyjne w zakresie urzadzen sanitarnych

45232410-9 Roboty w zakresie kanalizacji Sciekowej

45232460-4 Roboty sanitarne

45231300-8 Roboty budowlane w zakresie budowy wodociagow i
rurociggéw do odprowadzania Sciekow

45231000-5 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociagéw

45333000-0 Roboty instalacyjne gazowe

45231500-0 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociggdw sprezonego
powietrza

33157800-3 Urzadzenia do podawania tlenu

33157000-5 Urzadzenia do terapii gazowej i oddechowej

33190000-8 Rézne urzadzenia medyczne

28864210-1 Przewody rurowe z miedzi

28864300-9 Wyroby rurowe

28864310-2 Rury i osprzet
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S01 Instalacja wodociggowa

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST.

W rozdziale tym przedstawione sg wymagania dotyczgce materiatow, wykonania i odbioru robot
montazowych koniecznych do wykonania wewnetrznej instalacji wodociggowej w zwigzku z
realizacjg ww inwestyciji.

1.2. Zakres zastosowania ST.

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i
realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robdt objetych ST

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci podstawowe wystepujgce
przy montazu instalacji wodociggowych z tworzyw sztucznych, ich uzbrojenia i armatury, a takze
niezbedne dla wtasciwego wykonania tej instalacji roboty tymczasowe oraz prace towarzyszace.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe przyjete w niniejszej specyfikacji technicznej sg zgodne z okresleniami
przyjetymi w Rozporzgdzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie
warunkoéw, jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie oraz odpowiednimi normami.

1.5 Ogdlne wymagania dotyczgce robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢, metody wykonania robdt i powinien przestrzegac i
spetnia¢ wymagania rysunkow, ST i instrukcji wydanych przez Inwestora.

Wykonawca jest zobowigzany do zapewnienia i utrzymania bezpieczenstwa Placu Budowy oraz
robét poza tym terenem w okresie trwania realizacji Umowy, az do zakonczenia
i odbioru kohcowego roboét. Utrzyma warunki bezpiecznej pracy i pobytu oséb wykonujgcych
czynnosci zwigzane z budowg i nienaruszalnosci ich mienia stuzgcego do pracy, a takze
zabezpieczy Plac Budowy przed dostepem oso6b nieupowaznionych.

Wykonawca wyznaczy na caty okres prowadzenia prac Kierownika Roboét, posiadajgcego
odpowiednie uprawnienia wg prawa polskiego. Zakres prac i obowigzkéw kierownika nalezy
przyjg¢ wg ustawy ,Prawo Budowlane’. Wykonawca nie moze wykorzysta¢ btedéw
lub opuszczen w otrzymanej dokumentacji, a o ich wykryciu powinien natychmiast powiadomié
Inspektora, ktoéry dokona odpowiednich zmian lub poprawek. Cechy materiatow i elementéw
budowli muszg by¢ jednorodne i wykazywac bliskg zgodnos¢ z okreslonymi wymaganiami, a
rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji. W przypadku, gdy
materiaty lub roboty nie beda w petni zgodne z dokumentacjg
i wptynie to na niezadowalajgcg jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty bedg niezwtocznie
zastgpione innymi, a roboty rozebrane na koszt Wykonawcy.

Wykonawca jest zobowigzany do:

e urzadzenia Placu Budowy - w =zakresie niezbednym do wykonania prac
i wykorzystania instalacji z zachowaniem zasad bezpieczenstwa uzytkowania oraz
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warunkéw bezpieczenstwa poruszania sie po terenie budowy oraz poza nim zaréwno dla
uczestnikow procesu budowlanego jak i dla oséb postronnych
e sporzgdzenia planu zagospodarowania placu budowy uwzgledniajgc:
a) czynniki moggace stwarzaé zagrozenia
b) wyznaczenie drog wewnetrznych — transport na potrzeby budowy
c) oszczednego gospodarowania przestrzenig dla przeprowadzenia remontu
d) zapewnienie bezkolizyjnego wykonania robot
e) zapewnienie koniecznej ochrony ppoz.
f) zapewnienie BHP
g) zapewnienie ochrony zdrowia — rozmieszczenie sprzetu ratunkowego, niezbednego
przy prowadzeniu rob6t remontowych
h) zapewnienie ochrony srodowiska i ochrony sanitarne;j
o dla prowadzenia robodt, bezpiecznego ich wykonywania, zaktada sie staly nadzor
Kierownika Robdt, jako osoby odpowiedzialnej za te prace

Wykonawcy poszczegolnych robot odpowiadajg za zabezpieczenie zbiorowe dla wszystkich
uczestnikow procesu budowlanego.

Ogélne dane zawiera ,Plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia” sporzgdzony przez Wykonawce
Robdét zgodnie z obowigzujgcym rozporzgdzeniem.

2. WYMAGANIA DOTYCZACE WLASCIWOSCI MATERIALOW

2.1 Ogdlne wymagania dotyczgce wiasciwosci materiatow

Materiaty stosowane do montazu instalacji wodociggowych powinny miec:

e oznakowanie znakiem CE co oznacza, ze dokonano oceny ich zgodnosci z

zharmonizowang

normg europejskg wprowadzong do zbioru Polskich Norm, z europejskg aprobatg techniczng lub
krajowg specyfikacjg techniczng panstwa cztonkowskiego Unii Europejskiej lub Europejskiego
Obszaru Gospodarczego, uznang przez Komisje Europejskg za zgodng z wymaganiami
podstawowymi, lub

e deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej wydang przez producenta,
jezeli dotyczy ona wyrobu umieszczonego w wykazie wyrobdw majgcych niewielkie znaczenie dla
zdrowia i bezpieczenstwa okreslonym przez Komisje Europejskg lub

e oznakowanie znakiem budowlanym, co oznacza ze sg to wyroby nie podlegajgce
obowigzkowemu oznakowaniu CE, dla ktérych dokonano oceny zgodnosci z Polskg Normg lub
aprobatg techniczng bgdz uznano za ,regionalny wyrob budowlany”.

2.2 Instalacja wodociggowa

Wewnetrzna instalacja wody cieptej, zimnej oraz cyrkulacji wykonana bedzie z rur
wielowarstwowych typu PP tgczonych poprzez ksztattki zgrzewane oraz PE-RT / AL / PE-HD
taczonych przez ksztattki zaciskowe. Dla instalacji hydrantowej zastosowano rury stalowe
podwdjnie ocynkowane.

Dostarczone na budowe rury powinny by¢ czyste od zewnatrz i wewnatrz, bez widocznych wzeréw
i ubytkow spowodowanych uszkodzeniami.

Rury: PE-RT / AL / PE-HD, Maks. temperatura robocza 95 °C, Maks. cisnienie robocze 10 bar,
Temperatura/ci$nienie awaryjne (krétkotrwate) 110 °C, 15 bar Chropowato$¢é powierzchni
wewnetrznej 0,007 mm, Przewodnictwo cieplne 0,5 W/mK Liniowy wspotczynnik rozszerzalnosci
0,024 mm/mK Dyfuzja tlenu < 0,005 mg/ld Minimalny promien giecia 5 d Minimalny promien giecia
przy uzyciu narzedzi 3 d

Zawory i armatura: cisnienie nominalne: 1,6 MPa (16 bar), maksymalna temperatura pracy: 90°C,
media robocze: woda (instalacje wodociggowe), Aprobata Techniczna wydang przez Instytut
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Techniki Budowlanej w Warszawie stwierdzajgcg przydatno$¢ do stosowania w budownictwie oraz
Atest Higieniczny wydany przez Panstwowy Zaktad Higieny w Warszawie. Materiat korpusu:
mosigdz wykonczenie uszczelnienia PTFE. Wykonczenie piaskowane i niklowane, na korpusach
wymagane normg trwate oznaczenia, zawory przystosowane do wody pitnej — powierzchnia, ktéra
ma kontakt z wodg pitng (wnetrze zaworu oraz gwinty przytgczeniowe) nie jest niklowana.

3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU

Do wykonania robét nalezy stosowaé jedynie taki sprzet, ktoéry nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jakos¢ robot, zarowno w miejscach ich wykonania, jak tez przy wykonywaniu czynnosci
pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatéw. Sprzet uzywany do
robét powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i
ilosci wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez
inwestora. W przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i
zaakceptowany przez inwestora.

Wykonawca powinien dostarczy¢ kopie dokumentdéw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

4. WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU | SKLADOWNIA

4.1. Rury z tworzywa sztucznego oraz rury stalowe

Transport rur z tworzywowych musi sie odbywaé w sposob zabezpieczajacy przed uszkodzeniem
lub zniszczeniem.

Rury przewozone sg w paczkach kartonowych. Czasie przewozu nalezy zwroci¢ uwage, aby
ulegaty one przemieszczeniom w czasie jazdy.

Do roztadunku nie wolno stosowal zawiesi z lin metalowych lub tahcuchéw. Gdy rury s3g
roztadowane pojedynczo mozna je zdejmowac recznie lub z uzyciem podnosnika widtowego.

Nie wolno rur zrzuca¢ lub wlec. Nie powinny mie¢ kontakt z zadnym innym materiatem, ktory
mogtby uszkodzié tworzywo sztuczne.

Rury z tworzyw sztucznych powinny by¢ sktadowane tak diugo jak to mozliwe w oryginalnym
opakowaniu (zwojach lub wigzkach). Powierzchnia skladowania musi by¢ ptaska, wolna od
kamieni i ostrych przedmiotéw. Wigzki mozna sktadowac po trzy, jedna na drugiej, lecz nie wyzej
niz na 2 metry wysokosci w taki sposéb, aby ramka okalajgca wigzke wyzszg spoczywata na
ramce wigzki nizszej.

Gdy rury sktadowane luzem w stertach nalezy zastosowac boczne wsporniki, najlepiej drewniane
lub wytozone drewnem w maksymalnych odstepach co 1,5m. Gdy nie jest mozliwe podparcie rur
na catej dlugosci to spodnia warstwa rur winna spoczywac na drewnianych fatach o szerokosci min
50 mm. Rozstaw podpor nie wiekszy niz2m, W stercie nie powinno znajdowac sie wiecej niz 7
warstw, lecz nie wyzej niz 10m.

Rury o réznych srednicach powinny by¢ sktadowane oddzielnie badz najwieksze powinny
znajdowac sie na spodzie!

Gdy wiadomo, ze sktadowane rury nie zostang utozone w ciggu 12 miesiecy nalezy je
zabezpieczy¢ przed nadmiernym promieniowaniem stonecznym poprzez zadaszenie. Rur z PE nie
wolno nakrywa¢ w sposdb uniemozliwiajgcym swobodne przewietrzenie.

Dtugotrwate dziatanie promieni stonecznych moze w niewielkim stopniu obnizy¢ odpornos¢ na
uderzenie oraz spowodowac ich odbarwienie.

4.2 Inne wyroby
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Armatura, ksztaltki, hydranty i inne elementy budowanej instalacji wodociggowej powinny byé
pakowane i ftransportowane w sposOb zabezpieczajgcy je przed zanieczyszczeniem,
uszkodzeniami mechanicznymi i korozjg. Przew6z powinien sie odbywac¢ krytymi Srodkami
transportu w celu zabezpieczenia materiatow przed wplywami atmosferycznymi. Szczegdlnie
gwinty wewnetrzne muszg by¢é chronione przed korozjg natomiast zewnetrzne przed
uszkodzeniami.

Sktadowanie powinno odbywaé sie w pomieszczeniach zamknietych, suchych o wilgotnosci
wzglednej nie wiekszej niz 70% i temperaturze nie nizszej niz 0°C. Przechowywane wyroby nalezy
pozostawi¢ w oryginalnych opakowaniach odpowiednio oznakowanych tak dtugo, jak to mozliwe.

W pomieszczeniach skfadowania nie mogg znajdowacC sie zwigzki chemiczne dziatajgce
korodujgco. Izolacje z tworzyw sztucznych nalezy przechowywac¢ z dala od urzgdzen grzewczych.
Rozmieszczenie jednostek fadunkowych powinno umozliwi¢ swobodny dostep do wszystkich
materiatow.

5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT

5.1. Przejecie i przygotowanie placu budowy

Po przejeciu budynku z przygotowanymi przejsciami przez Sciany, przebiciami przez stropy oraz
odpowiednio wykonanymi szlachtami nalezy rozpoczgé prace instalacyjne na podstawie
Dokumentacji Projektowej opracowanej zgodnie z obowigzujgcymi normami oraz WT.

5.2. Montaz rur

Przed przystgpieniem do montazu trzeba sprawdzic¢ stan tgczonych elementéw.

Przewody muszg by¢ szczelne, a gwinty nieuszkodzone ani nieskorodowane.

Rury nalezy tgczy¢ za pomoca ksztattek zaciskowych. Potgczenie ma by¢ wykonane w sposéb
trwaty. Rury mozna przycinaé na placu budowy do zgadanej dtugosci. Na gwint nalezy fgczyc
armature przeptywowsg i czerpalna.

Przewody wewnetrzne powinny by¢ utozone tak aby byto mozliwe ich odpowietrzenie, a w razie
potrzeby odwodnienie. Przewody poziome powinny lekko wznosi¢ sie w kierunku przeptywu wody.
Przewody poziome powinny by¢ uktadane rownolegle do $cian, a przez mury przechodzg
prostopadle.

Wewnatrz muru nie moze znajdowac sie¢ zadne potgczenie rur.

Rury nalezy przymocowac¢ do $cian uchwytami metalowo-gumowymi w odstepach zaleznych od
srednicy rur.

5.3. Montaz armatury przeptywowey.

Przed przystgpieniem do montazu trzeba sprawdzi¢ stan tgczonych elementéw. Armatura
przeptywowa musi by¢ szczelna oraz nieskorodowana.

Armatura powinna by¢ tak rozmieszczona, aby obstuga z tatwoscig orientowata sie w
przeznaczeniu i wptywie nastawienia elementéw armatury na dziatanie urzadzen wodociggowych.
Zawory powinny by¢ umieszczone w miejscu widocznym, dostepnym do obstugi i kontroli,
majgcym Swiatto sztuczne i o ile jest to mozliwe naturalne.

Potgczenie ma gwarantowac¢ szczelno$¢ armatury. Zawor w potozenie zamknietym powinien
szczelnie zamykac przeptyw wody.

5.4. Montaz armatury czerpalnej
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Lokalizacja i rodzaj montowanej armatury sanitarnej zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

Wysoko$¢ ustawienia armatury czerpalnej wg wymagan normy PN-81/B-10700.02 oraz
wytycznych producentéw.

5.5. Przejscie przez przegrody budowlane

W miejscach, gdzie przewody wodociggowe przechodzg przez $ciany lub stropy, pomiedzy
Sciankg rur a krawedzig otworu w przegrodzie budowlanej, powinna byé pozostawiona wolna
przestrzen, wypetniona materiatem utrzymujgcym stale stan plastyczny.

Wszystkie przejscia przez stropy oddzielenia pozarowego wykonaé¢ w klasie odpornosci ogniowej
przegrody z zastosowaniem przepustow p. poz.

5.6. Proby cisnienia i izolacje

Prébe szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ przy cisnieniu wyzszym o 50% od ciSnienia roboczego,
lecz nie mniejszym niz 0,9 MPa w oparciu o norme PN-81/B-10700.00 — ,Instalacje wewnetrzne
wodociggowe i kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze. Wspdlne wymagania i
badania”.

W czasie proby utrzymaé to cisnienie przez 20 minut i obserwowaé przewody i armature.
Przewody, armatura przelotowo-regulacyjna oraz wszystkie potgczenia nie powinny wykazywac
przeciekow. Podczas badania cisnienia na manometrze kontrolnym nie powinno sie zmniejszy¢ o
wiecej niz 2%. Badanie dla instalacji wody cieptej nalezy przeprowadzi¢ dwukrotnie: raz
napetniajgc instalacje wodg zimng, drugi raz o temperaturze 55°C.

Po przeprowadzenie prob instalacje nalezy zaizolowac.

5.7. Nadzér na budowg instalacji wodociggowej

Nadzér techniczny nad budowg instalacji wodociggowej sprawujg Inspektor nadzoru.

Decyzje o zmianach wprowadzonych na etapie wykonania muszg by¢ potwierdzone wpisem do
dziennika budowy, potwierdzonym przez inspektora nadzoru, lub w przypadku powazniejszych
odstepstw od rozwigzan projektowych — przez projektanta. Wszelkie zmiany i odstepstwa od
dokumentacji technicznej nie mogg powodowac obnizenia wartosci uzytkowych, jakosciowych lub
zmniejszy¢ trwato$¢ eksploatacyjng instalacji wodociggowe;j.

6. KOTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Program zapewnienia jakoSci (PZJ)

Do obowigzkéw wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty inspektora
nadzoru Programu Zapewnienia Jakosci, w ktorym przedstawi on zamierzony sposob
wykonywania Robot, mozliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujgce wykonanie
Robét zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, szczegdtowymi specyfikacjami SST oraz poleceniami i
ustaleniami przekazanymi przez Inspektora nadzoru.

6.2 Program Zapewnienia JakoSci powinien zawierac:

A. Czes¢ ogdlng opisujaca:

= organizacje wykonania Robét, w tym terminy i sposob prowadzenia Robat,
= organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem Robét

= bhp

= wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,
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= wykaz oséb odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowosé wykonania poszczegdélnych elementéw

Robot

= system (sposob i procedure) proponowanej kontroli sterowania jako$cig wykonywanych Robét

= wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wiasnego lub
laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan)

= sposob oraz forme gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw
mechanizmow sterujgcych a takze wycigganych wnioskow i zastosowanych korekt w procesie
technologicznym, proponowany sposéb i forme przekazywania tych informacji Inspektorowi
nadzoru;

B. Czesé szczegdtowa opisujgcg dla kazdego asortymentu Robét:

= wykaz maszyn i urzgdzeh stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzgdzenia pomiarowo-kontrolne,

= rodzaje i ilo$¢ Srodkdw do magazynowania materiatow, urzadzen, aparatow itp.

= sposoOb zabezpieczenia i ochrony tadunkow przed utratg ich wiasciwosci w czasie transportu,

= sposo6b postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajgcymi wymaganiom.

6.3 Zasady kontroli jakoSci Robot

Celem kontroli Robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggnac¢
zatozong jako$é Robdét. Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole Robodt i jakosci
materiatow.

Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wigczajgc personel, laboratorium, sprzet,
zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania prébek i badan materiatdw oraz
Robd6t oraz udostepni wszystkie atesty i aprobaty dostawcow.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektor moze zazgda¢ od Wykonawcy
przeprowadzenia badan i sprawdzeh w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest
zadowalajgcy. Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatdw oraz Robét z
czestotliwoscig zapewniajgcg stwierdzenie, ze Roboty wykonano zgodnie z wymaganiami
zawartymi w Dokumentacji Projektowej i SST. Minimalne wymagania, co do zakresu badan i ich
czestotliwoéci sg okreslone w SST, normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tam
okreslone, Inspektor ustali, jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie Robo6t
zgodnie z umowg. Wykonawca dostarczy Inspektorowi Swiadectwa, Zze wszystkie stosowane
urzagdzenia i sprzet badawczy posiadajg wazng legalizacje, zostaty prawidlowo wykalibrowane i
odpowiadajg wymaganiom norm okreslajgcych procedury badan.

Inspektor bedzie miat nieograniczony dostep do pomieszczen sktadowania materiatow i
urzadzen w celu ich inspekcji. Inspektor bedzie przekazywat Wykonawcy pisemne informacje o
jakichkolwiek niedociggnieciach dotyczacych badanych urzgdzen, sprzetu, pracy personelu lub
metod badawczych. Jezeli niedociggniecia te bedg tak powazne, ze mogg wptyng¢ ujemnie na
wyniki badan.

Inspektor natychmiast wstrzyma uzycie do Robét badanych materiatdow i dopusci je do uzycia
dopiero wtedy, gdy niedociggniecia przez Wykonawce zostang usuniete i stwierdzona zostanie
odpowiednia jakos¢ tych materiatow. Wszystkie koszty zwigzane z organizacjg i prowadzeniem
badan Materiatéw i Robot ponosi Wykonawca.

6.4 Badania prowadzone przez Inspektora

Dla celow kontroli jakosci i zatwierdzenia, Inspektor jest uprawniony do dokonywania
kontroli, pobierania probek i badania materiatéw u Zrodta ich wytwarzania i zapewniona mu bedzie
wszelka pomoc do tego ze strony Wykonawcy i producenta materiatow.

Inspektor po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli Robd6t prowadzonego przez
Wykonawce, bedzie ocenia¢ zgodnos¢ materiatdéw i Robot z wymaganiami SST na podstawie
wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawce.
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Inspektor moze na wiasny koszt pobiera¢ préobki materiatdw i prowadzi¢ badania
niezaleznie od Wykonawcy. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy s3g
niewiarygodne, to Inspektor poleci Wykonawcy Ilub zleci niezaleznemu laboratorium
przeprowadzenie powtornych lub dodatkowych badan, albo oprze sie wytgczenie na witasnych
badaniach przy ocenie zgodnosci materiatdéw i Robo6t z Dokumentacjg Projektowg i SST. W takim
przypadku catkowite koszty powtérnych lub dodatkowych badan i pobierania probek poniesione
zostang przez Wykonawce.

6.5 Atesty jakosci Materiatow i Urzgdzen

Przed wykonaniem badan jakosci materiatow przez Wykonawce, Inspektor moze dopuscic
do uzycia materiaty posiadajgce atest producenta stwierdzajgcy ich peing zgodnos¢ z warunkami
podanymi w SST.

W przypadku materiatéw, dla ktérych atesty sg wymagane przez SST, kazda partia
dostarczona do Roboét bedzie posiada¢ atest okreslajgcy w sposéb jednoznaczny jej cechy.

Produkty specjalistyczne bedg posiadaé atesty wydane przez producenta poparte w razie
potrzeby wynikami wykonanych przez niego badan. Kopie wynikéw tych badan bedg dostarczone
przez Wykonawce Inspektorowi.

Materialy posiadajgce atesty, a urzadzenia wazne legalizacje, mogg by¢ badane w
dowolnym czasie. Jezeli zostanie stwierdzona niezgodnos¢ ich wtasciwosci z SST to takie
materiaty lub urzgdzenia zostang odrzucone.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m (metr) wykonanego i odebranego przewodu i uwzglednia nizej
wymienione elementy sktadowe, obmierzone wedtug innych jednostek:

- utozenie rurociggu w m

- zamontowanie urzgdzen w szt

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg, ST i wymaganiami po akceptacji
zamawiajgcego oraz inspektora nadzoru i prezentacji dokumentacji lub protokotéw pozytywnych
préb i sprawdzen.

8.2. Odbiér robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegajg wszystkie technologiczne
czynnosci zwigzane z utozeniem wewnetrznej instalacji wodociggowej

Odbidr robdt zanikajgcych powinien by¢é dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie korekt i
poprawek bez hamowania ogélnego postepu robét.

8.3. Odbiér koncowy

Odbiorowi koricowemu podlega:

- sprawdzenie kompletno$ci dokumentacji do odbioru technicznego korcowego (podlegajgce na
sprawdzeniu protokétow badan przeprowadzonych przy odbiorach technicznych cze$ciowy),

- badanie szczelnoSci catego przewodu i armatury.
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Wyniki przeprowadzonych badann podczas odbioru powinny by¢ ujete w formie protokotu,
szczegbétowo omowione, wpisane do dziennika budowy i podpisane przez nadzér techniczny oraz
cztonkow komisji przeprowadzajgcej badania. Wyniki badan przeprowadzonych podczas odbioru
koncowego nalezy uznaé za dokfadne, jezeli wszystkie wymagania (badanie dokumentacji i
szczelno$ci catego przewodu) zostaty spetnione. Jezeli ktére§ z wymagan przy odbiorze
technicznym konicowym nie zostato spetnione, nalezy oceni¢ jego wplyw na stopieri sprawnosci
dziatania przewodu i w zaleznosci od tego okresli¢ konieczne dalsze postepowanie.

Przy odbiorze koncowym instalacji nalezy przedstawi¢ nastepujgce dokumenty:
e projekt techniczny
e dziennik budowy;
e potwierdzenie zgodnosci wykonania instalacji z projektem technicznym, warunkami
pozwolenia na budowe i przepisami;
obmiary powykonawcze;
protokoty wykonanych badani odbiorczych
dokumenty dopuszczajgce do stosowania w budownictwie wyroby budowlane, z ktorych
wykonano instalacje
dokumenty wymagane dla urzadzen podlegajgcych odbiorom technicznym

9. ROZLICZENIE ROBOT

Rozliczenie robdt nastepuje wedlug szczegdtowych ustalen okredlonych w umowie zawarte]
pomiedzy Inwestorem a Wykonawca.
Dla pozyciji wycenionych kosztorysowo podstawg ptatnosci jest wartos¢ podana przez Wykonawce.
Kwota pozycji kosztorysowej bedzie uwzgledniaé wszystkie czynnosci, wymagania i badania
sktadajgce sie na jej wykonanie:

e robocizna wraz z jej kosztami

o wartos¢ zuzytych materiatow wraz z kosztami zakupu, magazynowania i transportu

o wartos¢ pracy sprzetu wraz z kosztami

e Kkoszty posrednie i zysk

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

- PN-H-74200:1998 — ,Rury stalowe ze szwem gwintowane”
- PN-EN10242:1999 — ,Gwintowane tgczniki rurowe z zeliwa ciggliwego”

- PN-B-02421:2000 — ,Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Izolacja cieplna rurociggow,
armatury i urzgdzen. Wymagania i badania”

- PN-85/M-75002 — ,Armatura przeptywowa instalacji wodociggowej. Wymagania i
badania”

- PN-93/M-75020 — ,Armatura sanitarna. Zawory wyptywowe i baterie mieszajgce.
(Wielkos¢ nominalna %2) PN10. Minimalne ci$nienie przeptywu 0,05 MPa. Ogdine
wymagania techniczne”.

- PN-EN 671-2:1999 — ,State urzadzenia gasnicze. Hydranty wewnetrzne. Hydranty
wewnetrzne z wezem ptaskosktadanym”.
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PN-92/B-01706 — ,Instalacje wodociggowe. Wymagania w projektowaniu”.

PN-81/B-10700.00 — ,Instalacje wewnetrzne wodociggowe i kanalizacyjne.
Wymagania i badania przy odbiorze. Wspélnie wymagania i badania”

PN-81/B-10700.02 — ,Instalacje wewnetrzne wodociggowe i kanalizacyjne.
Wymagania i badania przy odbiorze. Przewody wody cieptej i zimnej z rur stalowych
ocynkowanych”

PN-B-02865; 1997 — ,Ochrona przeciwpozarowa budynkéw. Przeciwpozarowe
zaopatrzenie wodne. Instalacja wodociggowa i przeciwpozarowa”.

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 5 sierpnia
1998r. w sprawie aprobat i kryteriow technicznych oraz jednostkowego stosowania
wyrobéw budowlanych (Dz. U. Nr 107 z 1998r. poz. 679).

»Warunki techniczne wykonania i odbioru robé6t budowlano — montazowych” czes¢ Il

Rozporzadzenie Ml w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé
budynki, Dz.U. nr 75 z 2002 r
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S02 INSTALACJA KANALIZACYJNA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST.

W rozdziale tym przedstawione sg wymagania dotyczgce materiatéw, wykonania i odbioru robot
montazowych koniecznych do wykonania wewnetrznej instalacji kanalizacyjnej w zwigzku z
realizacjg inwestycji ww inwestyciji.

1.2. Zakres zastosowania ST.

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1

1.3. Zakres roboét objetych ST

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci podstawowe wystepujgce
przy montazu instalacji kanalizacyjnych z tworzyw sztucznych, ich uzbrojenia i armatury, a takze
niezbedne dla wtasciwego wykonania tej instalacji roboty tymczasowe oraz prace towarzyszace.

1.4. OkreSlenia podstawowe

Okreslenia podstawowe przyjete w niniejszej specyfikacji technicznej sg zgodne z okresleniami
przyjetymi w Rozporzgdzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie
warunkow, jakim powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie oraz odpowiednimi normami.

1.6 Ogdlne wymagania dotyczgce robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢, metody wykonania robdt i powinien przestrzegaé i
spetnia¢ wymagania rysunkow, ST i instrukcji wydanych przez Inwestora.

Wykonawca jest zobowigzany do zapewnienia i utrzymania bezpieczenstwa Placu Budowy oraz
rob6t poza tym terenem w okresie ftrwania realizacji Umowy, az do zakonczenia
i odbioru kohcowego robot. Utrzyma warunki bezpiecznej pracy i pobytu osob wykonujgcych
czynnosci zwigzane z budowg i nienaruszalnosci ich mienia stuzgcego do pracy, a takze
zabezpieczy Plac Budowy przed dostepem oso6b nieupowaznionych.

Wykonawca wyznaczy na caty okres prowadzenia prac Kierownika Robot, posiadajgcego
odpowiednie uprawnienia wg prawa polskiego. Zakres prac i obowigzkow kierownika nalezy
przyja¢é wg ustawy ,Prawo Budowlane”. Wykonawca nie moze wykorzysta¢ bteddéw
lub opuszczen w otrzymanej dokumentacji, a o ich wykryciu powinien natychmiast powiadomié
Inspektora, ktéry dokona odpowiednich zmian lub poprawek. Cechy materiatéw i elementow
budowli muszg by¢ jednorodne i wykazywac bliskg zgodno$é z okredlonymi wymaganiami, a
rozrzuty tych cech nie mogg przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji. W przypadku, gdy
materiaty lub roboty nie bedg w petni zgodne z dokumentacjg
i wptynie to na niezadowalajgcg jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty bedg niezwtocznie
zastgpione innymi, a roboty rozebrane na koszt Wykonawcy.

Wykonawca jest zobowigzany do:

e urzgdzenia Placu Budowy - w zakresie niezbednym do wykonania prac
i wykorzystania instalacji z zachowaniem zasad bezpieczenstwa uzytkowania oraz
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warunkéw bezpieczenstwa poruszania sie po terenie budowy oraz poza nim zaréwno dla
uczestnikow procesu budowlanego jak i dla oséb postronnych
e sporzgdzenia planu zagospodarowania placu budowy uwzgledniajgc:
a) czynniki moggace stwarzaé zagrozenia
b) wyznaczenie drog wewnetrznych — transport na potrzeby budowy
c) oszczednego gospodarowania przestrzenig dla przeprowadzenia remontu
d) zapewnienie bezkolizyjnego wykonania robot
e) zapewnienie koniecznej ochrony ppoz.
f) zapewnienie BHP
g) zapewnienie ochrony zdrowia — rozmieszczenie sprzetu ratunkowego, niezbednego
przy prowadzeniu rob6t remontowych
h) zapewnienie ochrony srodowiska i ochrony sanitarne;j
o dla prowadzenia robodt, bezpiecznego ich wykonywania, zaktada sie staly nadzor
Kierownika Robdt, jako osoby odpowiedzialnej za te prace

Wykonawcy poszczegolnych robot odpowiadajg za zabezpieczenie zbiorowe dla wszystkich
uczestnikow procesu budowlanego.

Ogélne dane zawiera ,Plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia” sporzgdzony przez Wykonawce
Robdét zgodnie z obowigzujgcym rozporzgdzeniem.

2. WYMAGANIA DOTYCZACE WEASCIWOSCI MATERIALOW

2.1 Ogdlne wymagania dotyczgce wiasciwosci materiatow

Materiaty stosowane do montazu instalacji wodociggowych powinny miec:

e oznakowanie znakiem CE co oznacza, ze dokonano oceny ich zgodnosci z
zharmonizowang normg europejskg wprowadzong do zbioru Polskich Norm, z europejskg
aprobatg techniczng lub krajowg specyfikacjg techniczng panstwa czionkowskiego Unii
Europejskiej lub Europejskiego Obszaru Gospodarczego, uznang przez Komisje
Europejskg za zgodng z wymaganiami podstawowymi, lub

e deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej wydang przez producenta,

jezeli dotyczy ona wyrobu umieszczonego w wykazie wyrobow majgcych niewielkie znaczenie dla
zdrowia i bezpieczenstwa okreslonym przez Komisje Europejskg lub

e oznakowanie znakiem budowlanym, co oznacza ze sg to wyroby nie podlegajgce

obowigzkowemu oznakowaniu CE, dla ktérych dokonano oceny zgodnosci z Polskg Normg lub
aprobatg techniczng bgdz uznano za ,regionalny wyrob budowlany”.

2.2 Instalacja kanalizacyjna

Instalacje kanalizacyjng wewnetrzna zaprojektowano z rur niskoszumowych natomiast pozostatg
instalacje w systemie z rur kielichowych PVC typu ciezkiego klasy ,S” o litej Sciance o sztywno$ci
obwodowej rury (SN8) SDR34 o wydtuzonych kielichach tgczonych na uszczelke gumowa.
Dostarczone na budowe rury powinny by¢ czyste od zewnatrz i wewnatrz, bez widocznych wzeréw
i ubytkow spowodowanych uszkodzeniami.
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Rury kanalizacyjne wewnetrzne:

Parametry techniczne

Niskoszumowosé
(przeptyw 4 I/s)?

Materiat

Maksymalna
temperatura pracy

Odpornosé chemiczna
na scieki agresywne

Zakres srednic

10 dB (A)

PP i1 PP z wypetniaczami
mineralnymi

90°C - w przeplywie ciaglym
95°C - w przeptywie chwilowym

pH 2-12

50-200 mm

N Dz'\:'\.fie,k materialowy, Ly, ,.

Materiat Polipropylen PP wzmocniony mineratami
Gestosc 1.9 g/em?

Maodut E 1800 N/mm?

Liniowy wspdiczynnik rozszerzalnosci cieplnej 0,06 mm/mK

Odpornosc temperaturowa na gorace Scieki

90 =C - praca stata
95 °C — praca cykliczna

Klasa palnosci

B2 (DIN 4102); D-s3,d0 (EN 13501)

Kolor jasnoszary, RAL 7035
Sztywnosé obwodowa 4 kN/m?
Rury kanalizacyjne zewnetrzne:
Typ produktu RURA Nominalna srednica wewnetrzna DN 100
Certyfikat Gastec QA nie Potgczenie 1 Mufa weiskowa
Certyfikat KIWA nie Polaczenie 2 Koncéwka rury
Certyfikat KOMO nie Strefa antydyfuzyjna nie
Chropowatosc sciany 0.05 mm Temperatura srednia 60 °C
Fazowana nie Wspotczynnik przewodzenia ciepta
. (lambda) 0.15
Gatunek materiatu PVC-U
L Wspdtczynnik rozszerzalnosci 0.02 mm/Am.K)
Grubosc sciany 3.2mm
D . o Z izolacja termiczng nie
Klasa cisnienia urzgdzenia Bez cisnienia
L. . Z mufa tak
Klasa sztywnosci obwodowej SNE
. . Zaslepiona nie
Kolor powtokifizolacji Inne
Znormalizowany wspétczynnik wymiardw
Kalor rury Brazowy (SDR) ywspolesy w 24

3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU

Do wykonania robét nalezy stosowaé jedynie taki sprzet, ktoéry nie spowoduje niekorzystnego
wptywu na jakosc¢ robot, zarowno w miejscach ich wykonania, jak tez przy wykonywaniu czynnosci
pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatéw. Sprzet uzywany do
rob6t powinien by¢é zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiadaé¢ pod wzgledem typdw i
ilosci wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez
inwestora. W przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i
zaakceptowany przez inwestora.

Wykonawca powinien dostarczy¢ kopie dokumentdéw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do
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uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

4. WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU | SKLADOWANIA

4.1. Rury kanalizacyjne z PVC i HDPE

Transport rur musi sie odbywaé¢ na samochodach o odpowiedniej diugosci w sposéb
zabezpieczajacy przed uszkodzeniem lub zniszczeniem.

Rury moga by¢ przewozone w wigzkach lub luzem. W czasie przewozu wigzek zwréci¢ uwage,
aby nie ulegaty one przemieszczeniom w czasie jazdy. Przy transportowaniu rur luzem winny one
spoczywacé na catej dtugosci pojazdu. Pojazd musi posiada¢ wsporniki boczne w rozstawie max
2m. Rury sztywniejsze winny znajdowac sie na spodzie. Jezeli dlugosc¢ rur jest wieksza niz dlugosc
pojazdu, wielkos¢ nawisu nie moze przekroczy¢ 1 m.

Wytadunek rur w wigzkach wymaga uzycia podnosnika widtowego z ptaskimi widtami lub dzwigu z
belkg uniemozliwiajgcg zaciskanie sie zawiesi na wigzce. Nie wolno stosowac zawiesi z lin
metalowych lub tancuchéw. Gdy rury sg roztadowywane pojedynczo mozna je zdejmowacé recznie
lub z uzyciem podnosnika widtowego.

Nie wolno rur rzucaé lub wlec. Nie powinny mie¢ kontaktu z zadnym innym materiatem, ktory
mogtby uszkodzi¢ tworzywo sztuczne.

Rury z tworzyw sztucznych winny by¢ sktadowane tak dtugo, jak to mozliwe w oryginalnym
opakowaniu (zwojach lub wigzkach). Powierzchnia sktadowania musi by¢ ptaska, wolna od
kamieni i ostrych przedmiotow.

Wigzki mozna sktadowaé po trzy, jedna na drugiej, lecz nie wyzej niz na 2m wysokosci w taki
sposéb, aby ramka okalajgca wigzke wyzszg spoczywata na ramce wigzki nizszej.

Gdy rury sg sktadowane luzem w stertach nalezy zastosowa¢ boczne wsporniki, najlepiej
drewniane lub wytozone drewnem w maksymalnych odstepach co 1,5m. Gdy nie jest mozliwe
podparcie rur na catej dlugosci, to spodnia warstwa rur winna spoczywac na drewnianych fatach o
szerokosci min. 50mm. Rozstaw podpor nie wigkszy niz 2m. W stercie nie powinno znajdowac sie
wiecej niz 7 warstw, lecz nie wyzej niz 1,0m.

Rury o réznych srednicach powinny bys$ sktadowane oddzielnie bgdz najsztywniejsze winny
znajdowac sie na spodzie.

Gdy wiadomo, ze skladowane rury nie zostang utozone w ciggu 12 miesiecy nalezy je
zabezpieczy¢ przed nadmiernym promieniowaniem stonecznym poprzez zadaszenie.

Diugotrwate dziatanie promieni stonecznych moze w niewielkim stopniu obnizy¢ odpornosc
studzienek na uderzenia oraz spowodowag ich odbarwienie.

4.2. Pozostate elementy instalacji kanalizacji

Przybory sanitarne wszystkie ksztattki i inne elementy budowlanej instalacji kanalizacyjnej powinny
by¢ pakowane i transportowanie w sposob zabezpieczajgcy je przed zanieczyszczeniem,
uszkodzeniami mechanicznymi i korozjg. Przew6z powinien sie odbywac krytymi Srodkami
transportu w celu zabezpieczenia materiatéow przed wptywami atmosferycznymi . Szczegdlnie
gwinty wyrobow stalowych takich jak pompy badz stalowe tgczniki muszg byé chronione przed
korozjg, natomiast ceramiczne przybory sanitarne przed sanitarne przed uszkodzeniem
mechanicznym.
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Sktadowanie powinno odbywac¢ sie w pomieszczeniach zamknietych, suchych o temperaturze nie
nizszej niz 0°C. Przechowywane wyroby nalezy pozostawi¢ w oryginalnych opakowaniach
odpowiednio oznakowanych tak dtugo, jak to mozliwe.

W pomieszczeniach skiadowania nie mogg znajdowac¢ sie zwigzki chemiczne dziatajgce
korodujgco. Wyroby z tworzyw sztucznych nalezy przechowywac z dala od urzgdzen grzewczych.

Rozmieszczenie jednostek fadunkowych powinno umozliwi¢ swobodny dostep do wszystkich
materiatéw.

5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT

5.1. Przyjecie placu budowy

Po przejeciu budynku z przygotowanymi przejsciami przez sciany, przebiciami przez stropy oraz
odpowiednio wykonanymi szachtami nalezy fopoczac prace instalacyjne na podstawie
Dokumentacji Technicznej opracowanej zgodnie z normg PN-92/B-01707 - ,Instalacje
kanalizacyjne. Wymagania w projektowaniu.

5.2. Montaz rur z PVC i HDPE

Rury z PCV zastosowane do budowy pionéw i podej$s¢ do przyboréw sanitarnych nalezy taczy¢ za
pomocg kielichowych potgczen wciskowych uszczelnionych specjalnie wyprofilowanym
pierscieniem gumowym.

Przed przystgpieniem do prac montazowych trzeba sprawdzi¢ stan tgczonych elementéw. Na
poczatku nalezy odpowiednio przygotowac rure tzn. obcig¢ na dang dtugos¢ z zachowaniem kata
prostego do kierunku ciecia. Przed wykonaniem potgczenia bosy koniec nalezy oczysci¢ z
zadzioréw oraz zukosowac pod katem 15°. Nie nalezy przycina¢ ksztattek.

Aby wykona¢ potaczenie nalezy posmarowac bosy koniec srodkiem poslizgowym na bazie
silikonu, a nastepnie wprowadzi¢ go do kielicha, az do oporu i z powrotem wysungc rure na
odlegtos¢ 10 mm. Koncdwki ksztattek mozna catkowicie wsungé do kielichow.

Przewody nalezy mocowac¢ do elementéw konstrukcji budynkéw za pomocg uchwytéw lub
wspornikdw. Pomiedzy przewodem, a obejmg nalezy stosowac podkitadki elastyczne. Obejmy
uchwytéw powinny mocowac rure pod kielichem. Na przewodach spustowych nalezy stosowac na
kazdej kondygnaciji, co najmniej mocowanie state zapewniajgce przenoszenie obcigzenh rurociggéw
oraz co najmniej jedno mocowanie przesuwane.

5.3. Montaz przyboréw sanitarnych

Lokalizacja i dobor montowanych przyborow sanitarnych zgodni z Dokumentacjg Projektowg i
Projektem wnetrz. Wysoko$¢ ustawienia przyboréw wg wymagan normy
PN-81/B-10700.01 oraz wytycznych producentéw.

Przybory powinny by¢ zamontowane w sposob zapewniajgcy tatwy w celu utrzymania w czystosci
oraz konserwacji lub wymiany przyborow, syfonoéw i podejs¢ kanalizacyjnych. Umywalki powinny
by¢ montowane do scian w sposob zapewniajgcy tatwy demontaz

oraz wtasciwe uzytkowanie. Miski ustepowe, pisuary oraz bidety wiszgce montowac do stelaz.
Przybory sanitarne powinny by¢ zaopatrzone w zamknigcie wodne (syfon) wbudowane w przybér
lub zaktadane bezposrednio pod przyborem.
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Wopusty podtogowe powinny byé montowane w poblizu punktéw czerpalnych lub w poblizu $cian.
Wpustow nie powinno sie umieszcza¢ w ciggach komunikacyjnych. Wpusty podtogowe w
technologii suchego syfonu.

Wszystkie syfony i podejscia do przyboréw sanitarnych nalezy montowac za pomoca kielichowych
potgczen wciskowych uszczelnionych specjalnie wyprofilowanym pierscieniem gumowym.

5.4. Przejscie przez przegrody budowlane

W miejscach, gdzie przewody kanalizacyjne przechodzg przez sSciany lub stropy, pomiedzy
sciankg rur a krawedzig otworu w przegrodzie budowlanej, powinna byé pozostawiona wolna
przestrzen, wypetniona materiatem utrzymujgcym stale stan plastyczny.

Wszystkie przejscia przez stropy oddzielenia pozarowego wykonaé¢ w klasie odpornosci ogniowej
przegrody z zastosowaniem przepustoéw p. poz.

5.5. Badanie szczelnosci

Prébe szczelnosci nalezy przeprowadza¢ w oparciu o norme PN-81/B-10700.00 — ,Instalacje
wewnetrzne wodociggowe i kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze”.

Podejscia i przewody kanalizacji technologicznej nalezy obserwowac podczas przeptywu wody
odprowadzonej z dowolnie wybranych przyboréw sanitarnych.

Kanalizacyjne przewody odptywowe Sciekow technologicznych nalezy powyzej kolana fgczacego
pion z poziomem napetni¢ catkowicie wodg i poddaé obserwaciji.

Prébe kanalizacji deszczowej prowadzonej wewnatrz budynku nalezy przeprowadzic¢ przy cisnieniu
prébnym réwnym najwyzszemu cisnieniu statycznemu, jakie moze powsta¢ w wykonanej instalacji.
W tym celu przewody deszczowe nalezy napetnia¢c wodg do poziomu dachu i oceni¢ szczelnosé
rur i ksztattek.

5.6. Nadzo6r nad budowg instalacji kanalizacyjnych

Nadzér techniczny nad budowg instalacji kanalizacyjnych sprawujg inspektor nadzoru. Decyzje o
zmianach wprowadzonych na etapie wykonanie muszg by¢ potwierdzone wpisem do dziennika
budowy, potwierdzonym przez inspektora nadzoru, lub w przypadku powazniejszych odstepstw od
rozwigzan projektowych — przez projektanta. Wszelkie zmiany i odstepstwa od dokumentaciji
technicznej nie mogg powodowac obnizenia wartosci uzytkowych, jakosciowych lub zmniejszaé
trwatos¢ eksploatacyjng instalacji kanalizacyjnych.

6. KOTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Program zapewnienia jakoSci (PZJ)

Do obowigzkow wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty inspektora
nadzoru Programu Zapewnienia Jakosci, w ktérym przedstawi on zamierzony sposob
wykonywania Robdt, mozliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujgce wykonanie
Robdt zgodnie z Dokumentacijg Projektowa, szczegétowymi specyfikacjami SST oraz poleceniami i
ustaleniami przekazanymi przez Inspektora nadzoru.

6.2 Program Zapewnienia JakoSci powinien zawierac:

A. Czeé¢ ogolng opisujaca:
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organizacje wykonania Robét, w tym terminy i sposdb prowadzenia Robdt,

organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem Robét

bhp

wykaz zespotdéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

wykaz oséb odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegdlnych elementéw

Robot

= system (sposob i procedure) proponowanej kontroli sterowania jako$cig wykonywanych Robét

= wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wiasnego lub
laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan)

= sposob oraz forme gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw
mechanizmow sterujgcych a takze wycigganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie
technologicznym, proponowany sposéb i forme przekazywania tych informacji Inspektorowi
nadzoru;

B. Czesé szczegdtowg opisujgcg dla kazdego asortymentu Robét:

= wykaz maszyn i urzgdzeh stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzgdzenia pomiarowo-kontrolne,

= rodzaje i ilo$¢ srodkéw do magazynowania materiatow, urzadzen, aparatow itp.

= sposoOb zabezpieczenia i ochrony tadunkdéw przed utratg ich wtasciwosci w czasie transportu,

= sposOb postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajgcymi wymaganiom.

6.3 Zasady kontroli jakoSci Robot

Celem kontroli Robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggnac¢
zatozong jako$¢é Robdét. Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole Robodt i jakosci
materiatow.

Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wigczajgc personel, laboratorium, sprzet,
zaopatrzenie i wszystkie urzgdzenia niezbedne do pobierania probek i badah materiatdow oraz
Robd6t oraz udostepni wszystkie atesty i aprobaty dostawcow.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektor moze zazgda¢ od Wykonawcy
przeprowadzenia badan i sprawdzeh w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest
zadowalajgcy. Wykonawca bedzie przeprowadzaC¢ pomiary i badania materiatbw oraz Robét z
czestotliwoscig zapewniajgcg stwierdzenie, Zze Roboty wykonano zgodnie z wymaganiami
zawartymi w Dokumentacji Projektowej i SST. Minimalne wymagania, co do zakresu badan i ich
czestotliwosci sg okreslone w SST, normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tam
okreslone, Inspektor ustali, jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie Robo6t
zgodnie z umowg. Wykonawca dostarczy Inspektorowi Swiadectwa, Zze wszystkie stosowane
urzgdzenia i sprzet badawczy posiadajg wazng legalizacje, zostaty prawidlowo wykalibrowane i
odpowiadajg wymaganiom norm okreslajgcych procedury badan.

Inspektor bedzie miat nieograniczony dostep do pomieszczen sktadowania materiatow i
urzadzen w celu ich inspekcji. Inspektor bedzie przekazywat Wykonawcy pisemne informacje o
jakichkolwiek niedociggnieciach dotyczacych badanych urzgdzen, sprzetu, pracy personelu lub
metod badawczych. Jezeli niedociggniecia te bedg tak powazne, ze mogg wptyngé ujemnie na
wyniki badan.

Inspektor natychmiast wstrzyma uzycie do Robdt badanych materiatow i dopusci je do uzycia
dopiero wtedy, gdy niedociggniecia przez Wykonawce zostang usuniete i stwierdzona zostanie
odpowiednia jakos$¢ tych materiatow. Wszystkie koszty zwigzane z organizacjg i prowadzeniem
badan Materiatéw i Robot ponosi Wykonawca.

6.4 Badania prowadzone przez Inspektora
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Dla celéow kontroli jakosci i zatwierdzenia, Inspektor jest uprawniony do dokonywania
kontroli, pobierania prébek i badania materiatéw u zrodta ich wytwarzania i zapewniona mu bedzie
wszelka pomoc do tego ze strony Wykonawcy i producenta materiatow.

Inspektor po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli Robo6t prowadzonego przez
Wykonawce, bedzie ocenia¢ zgodnos¢ materiatdw i Robdét z wymaganiami SST na podstawie
wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawce.

Inspektor moze na wiasny koszt pobiera¢ probki materiatdw i prowadzi¢ badania
niezaleznie od Wykonawcy. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy s3g
niewiarygodne, to Inspektor poleci Wykonawcy Ilub zleci niezaleznemu laboratorium
przeprowadzenie powtornych lub dodatkowych badan, albo oprze sie wytgczenie na witasnych
badaniach przy ocenie zgodnosci materiatéw i Robo6t z Dokumentacjg Projektowg i SST. W takim
przypadku catkowite koszty powtérnych lub dodatkowych badan i pobierania probek poniesione
zostang przez Wykonawce.

6.5 Atesty jakosci Materiatow i Urzgdzen

Przed wykonaniem badan jakoéci materiatow przez Wykonawce, Inspektor moze dopuscic
do uzycia materiaty posiadajgce atest producenta stwierdzajgcy ich petng zgodnos¢ z warunkami
podanymi w SST.

W przypadku materiatéw, dla ktérych atesty sg wymagane przez SST, kazda partia
dostarczona do Robo6t bedzie posiadac atest okreslajgcy w sposdb jednoznaczny jej cechy.

Produkty specjalistyczne bedg posiadaé atesty wydane przez producenta poparte w razie
potrzeby wynikami wykonanych przez niego badan. Kopie wynikéw tych badan bedg dostarczone
przez Wykonawce Inspektorowi.

Materialy posiadajgce atesty, a urzadzenia wazne legalizacje, mogg by¢ badane w
dowolnym czasie. Jezeli zostanie stwierdzona niezgodnos¢ ich wtasciwosci z SST to takie
materiaty lub urzadzenia zostang odrzucone.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m (metr) wykonanego i odebranego przewodu i uwzglednia nizej
wymienione elementy sktadowe, obmierzone wedtug innych jednostek:

- utozenie rurociggu w m

- zamontowanie urzgdzen w szt.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg, ST i wymaganiami po akceptacji
zamawiajgcego oraz inspektora nadzoru i prezentacji dokumentacji lub protokotéw pozytywnych
préb i sprawdzen.

8.2. Odbiér robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegajg wszystkie technologiczne
czynnosci zwigzane z utozeniem wewnetrznej instalacji wodociggowej

Odbidr robdt zanikajgcych powinien by¢é dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie korekt i
poprawek bez hamowania ogolnego postepu robét.
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8.3. Odbior koncowy

Odbiorowi koncowemu podlega:

- Sprawdzenie kompletnoSci dokumentacji do odbioru technicznego koncowego (podlegajgce na
sprawdzeniu protokétow badan przeprowadzonych przy odbiorach technicznych czesciowy),

- badanie szczelnosci catego przewodu i armatury.

Wyniki przeprowadzonych badar podczas odbioru powinny by¢ ujete w formie protokétu,
szczegofowo omowione, wpisane do dziennika budowy i podpisane przez nadzér techniczny oraz
cztonkow komisji przeprowadzajgcej badania. Wyniki badan przeprowadzonych podczas odbioru
koncowego nalezy uznaC za dokfadne, jezeli wszystkie wymagania (badanie dokumentacji i
szczelno$ci catego przewodu) zostaty spetnione. Jezeli ktére$ z wymagan przy odbiorze
technicznym kornicowym nie zostato spetnione, nalezy ocenic¢ jego wplyw na stopien sprawnosci
dziatania przewodu i w zaleznosci od tego okresli¢ konieczne dalsze postepowanie.

Przy odbiorze koncowym instalacji nalezy przedstawi¢ nastepujgce dokumenty:
e projekt techniczny
e dziennik budowy;
e potwierdzenie zgodnosci wykonania instalacji z projektem technicznym, warunkami
pozwolenia na budowe i przepisami;
obmiary powykonawcze;
protokoty wykonanych badan odbiorczych
dokumenty dopuszczajgce do stosowania w budownictwie wyroby budowlane, z ktorych
wykonano instalacje
dokumenty wymagane dla urzgdzen podlegajgcych odbiorom technicznym

9. ROZLICZENIE ROBOT

Rozliczenie robdt nastepuje wedtug szczegdtowych ustalen okre$lonych w umowie zawartej
pomiedzy Inwestorem a Wykonawca.
Dla pozyciji wycenionych kosztorysowo podstawg ptatnosci jest warto$¢ podana przez Wykonawce.
Kwota pozycji kosztorysowej bedzie uwzgledniaé wszystkie czynnosci, wymagania i badania
sktadajgce sie na jej wykonanie:

e robocizna wraz z jej kosztami

o wartos¢ zuzytych materiatow wraz z kosztami zakupu, magazynowania i transportu

o wartos¢ pracy sprzetu wraz z kosztami

e koszty posrednie i zysk

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA
- PN-80/C-89205 — ,Rury kanalizacyjne z nieplastyfikowanego poli(chlorku winylu)”

- PN-81/C-89203 — ,Ksztattki kanalizacyjne z nieplastyfikowanego poli(chlorku winylu)”

- PN-85/M-75178/00 — ,Armatura odptywowa instalacji kanalizacyjnej. Wymagania i
badania”

- PN-86/H-74084 — ,Armatura odptywowa instalacji kanalizacyjnej. Wpusty sciekowe
podtogowe”

- PN-92/B-01707 — ,Instalacje kanalizacyjne. Wymagania w projektowaniu”
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PN-81/B-10700.00 — ,Instalacje wewnetrzne wodociggowe i kanalizacyjne.
Wymagania i badania przy odbiorze”

PN-81/B-10700.01 — ,Instalacje wewnetrzne wodociggowe i kanalizacyjne. Wymagania
i badania przy odbiorze. Instalacje kanalizacyjne”

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 5 sierpnia 1998
r. w sprawie aprobat kryteridw technicznych oraz jednostkowego stosowania wyrobow

budowlanych (Dz. U. Nr 107 z 1998 r. poz. 679)
~Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano — montazowych” — czesé 1.

Rozporzadzenie Ml w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé
budynki, Dz.U. nr 75z 2002 r
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S03 INSTALACJA C.O. C.T.

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST.

W rozdziale tym przedstawione sg wymagania dotyczgce materiatéw, wykonania i odbioru robot
montazowych koniecznych do wykonania instalacji centralnego ogrzewania, ciepfa
technologicznego i wody lodowej w zwigzku z realizacjg ww inwestyciji.

1.2. Zakres zastosowania ST.

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1

1.3. Zakres robot objetych ST

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci podstawowe wystepujgce
przy montazu instalacji centralnego ogrzewania z tworzyw sztucznych oraz instalacji ciepta
technologicznego i wody lodowej z rur stalowych, ich uzbrojenia i armatury, a takze niezbedne dla
wtasciwego wykonania tej instalacji roboty tymczasowe oraz prace towarzyszace.

1.4. OkreSlenia podstawowe

Okreslenia podstawowe przyjete w niniejszej specyfikacji technicznej sg zgodne z okresleniami
przyjetymi w Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie
warunkow, jakim powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie oraz odpowiednimi normami.

1.6 Ogdlne wymagania dotyczgce robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢, metody wykonania robdt i powinien przestrzegaé i
spetnia¢ wymagania rysunkéw, ST i instrukcji wydanych przez Inwestora.

Wykonawca jest zobowigzany do zapewnienia i utrzymania bezpieczenstwa Placu Budowy oraz
robét poza tym terenem w okresie trwania realizacji Umowy, az do zakonczenia
i odbioru kohcowego robot. Utrzyma warunki bezpiecznej pracy i pobytu osob wykonujgcych
czynnosci zwigzane z budowg i nienaruszalno$ci ich mienia stuzgcego do pracy, a takze
zabezpieczy Plac Budowy przed dostepem os6b nieupowaznionych.

Wykonawca wyznaczy na caty okres prowadzenia prac Kierownika Robot, posiadajgcego
odpowiednie uprawnienia wg prawa polskiego. Zakres prac i obowigzkéw kierownika nalezy
przyja¢é wg ustawy ,Prawo Budowlane”. Wykonawca nie moze wykorzysta¢ bteddéw
lub opuszczen w otrzymanej dokumentacji, a o ich wykryciu powinien natychmiast powiadomi¢
Inspektora, ktéry dokona odpowiednich zmian lub poprawek. Cechy materiatéw i elementow
budowli muszg by¢ jednorodne i wykazywac bliskg zgodno$é z okredlonymi wymaganiami, a
rozrzuty tych cech nie mogg przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji. W przypadku, gdy
materiaty lub roboty nie bedag w petni zgodne z dokumentacjg
i wptynie to na niezadowalajgcg jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty bedg niezwitocznie
zastgpione innymi, a roboty rozebrane na koszt Wykonawcy.
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Wykonawca jest zobowigzany do:

e urzgdzenia Placu Budowy — w zakresie niezbednym do wykonania prac
i wykorzystania instalacji z zachowaniem zasad bezpieczenstwa uzytkowania oraz
warunkéw bezpieczenstwa poruszania sie po terenie budowy oraz poza nim zaréwno dla
uczestnikow procesu budowlanego jak i dla oséb postronnych

e sporzadzenia planu zagospodarowania placu budowy uwzgledniajgc:

a) czynniki moggace stwarzaé zagrozenia

b) wyznaczenie drog wewnetrznych — transport na potrzeby budowy

c) oszczednego gospodarowania przestrzenig dla przeprowadzenia remontu

d) zapewnienie bezkolizyjnego wykonania robot

e) zapewnienie koniecznej ochrony ppoz.

f) zapewnienie BHP

g) zapewnienie ochrony zdrowia — rozmieszczenie sprzetu ratunkowego, niezbednego
przy prowadzeniu rob6t remontowych

h) zapewnienie ochrony srodowiska i ochrony sanitarne;j

e dla prowadzenia robdt, bezpiecznego ich wykonywania, zaktada sie staly nadzor
Kierownika Robdét, jako osoby odpowiedzialnej za te prace

Wykonawcy poszczegolnych robdt odpowiadajg za zabezpieczenie zbiorowe dla wszystkich
uczestnikow procesu budowlanego.

Ogodlne dane zawiera ,Plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia” sporzadzony przez Wykonawce
Robdt zgodnie z obowigzujgcym rozporzgdzeniem.

2. WYMAGANIA DOTYCZACE WEASCIWOSCI MATERIALOW

2.1 Ogoélne wymagania dotyczgce wtasciwosci materiatow

Materiaty stosowane do montazu instalacji wodociggowych powinny miec:

e oznakowanie znakiem CE co oznacza, ze dokonano oceny ich zgodnosci z

zharmonizowang

normg europejskg wprowadzong do zbioru Polskich Norm, z europejskg aprobatg techniczng lub
krajowg specyfikacjg techniczng panstwa cztonkowskiego Unii Europejskiej lub Europejskiego
Obszaru Gospodarczego, uznang przez Komisje Europejskg za zgodng z wymaganiami
podstawowymi, lub

e deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej wydang przez producenta,
jezeli dotyczy ona wyrobu umieszczonego w wykazie wyrobdw majgcych niewielkie znaczenie dla
zdrowia i bezpieczenstwa okreslonym przez Komisje Europejskg lub

e oznakowanie znakiem budowlanym, co oznacza ze sg to wyroby nie podlegajgce
obowigzkowemu oznakowaniu CE, dla ktérych dokonano oceny zgodnosci z Polskg Normg lub
aprobatg techniczng bgdz uznano za ,regionalny wyrob budowlany”.

2.2 Instalacja centralnego ogrzewania

Instalacja c.0. wodna, pompowa, dwururowa o parametrach 70/50°C zasilana z istniejacej
kottowni. Instalacja c.o. sktada sie z jednego obiegu grzewczego.

Gtéwne przewody rozprowadzajgce projektuje sie pod stropem piwnicy, rurociggi wykonaé¢ z
rur wielowarstwowych typu PE-RT / AL. / PE-HD.

Parametry projektowanych elementow:
Zawory regulacyjne: przelotowy zawdr regulacyjny z mozliwoscig pomiaru réznicy cisnienia, figura
prosta, z kro¢cami pomiarowymi. Wykonanie zotte mosigdz odporny na wyptukiwanie sie cynku,
niewznoszacy sie trzpien, uszczelnienie trzpienia za pomocg podwdjnego O-ringu, nastawa
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wstepna za pomocg ograniczenia skoku grzybka, cyfrowy wskaznik nastawy wstepnej na pokretle.
Posiada funkcje odciecia. Dwa zawory pomiarowe zamontowane po obu stronach pokretta. Z
plombg i znacznikiem nastawy wstepnej oraz odwodnieniem. Ponizej parametry techniczne kvs
oraz ponizej kv dla konkretnych nastaw:

DN Kvs

d=G1)2

10/09 1,47

15/14 2,52

20 5,70

25 8,70

32 14,2

40 19,2

50 33,0

d=G3/4

10/09 1,47

15/14 2,52

20 5,70

25 8,70

32 14,2

40 19,2

50 33,0
Nastawa DN 10/09 DN 15/14 DN 20 DN 25 DN 32 DN 40 DN 50
0.5 - 0.127 0.511 0.60 1.14 1.75 2.56
1 0.090 0.212 0.757 1.03 1.90 3.30 4.20
1.5 0.137 0.314 1.19 2.10 3.10 4.60 7.20
2 0.260 0.571 1.80 3.62 4.66 6.10 11.7
25 0.480 0.877 2.80 5.30 7.10 8.80 16.2
3 0.826 1.38 3.87 6.90 9.50 12.6 215
3.5 1.26 1.98 4.75 8.00 11.8 16.0 26.5
4 1.47 2.52 5.70 8.70 14.2 19.2 33.0

Rury: PE-RT / AL / PE-HD, Maks. temperatura robocza 95 °C, Maks. ci$nienie robocze 10 bar,
Temperatura/ci$nienie awaryjne (krétkotrwate) 110 °C, 15 bar Chropowatos¢ powierzchni
wewnetrznej 0,007 mm, Przewodnictwo cieplne 0,5 W/mK Liniowy wspotczynnik rozszerzalnosci
0,024 mm/mK Dyfuzja tlenu < 0,005 mg/ld Minimalny promien giecia 5 d Minimalny promien giecia
przy uzyciu narzedzi 3 d

Grzejniki: Moc cieplna i wykonanie zgodne z PN-EN 442. Wykonane z blachy zimnowalcowane;j
zgodnej z normami PN-EN 10130 i PN-EN 10131 oraz PN-EN 442. Cisnienie prébne 1,3 MPa
(13,0 bar). Maksymalne cisnienie robocze 1,0 MPa (10 bar). Maksymalna temperatura robocza
110°C. Fabrycznie zamontowana wktadka zaworowa z nastawg wstepng, korek spustowy oraz
odpowietrznik. Malowane proszkowo na kolor czarny RAL 9011.

2.3 Instalacja ciepta technologicznego

Instalacja ciepta technologicznego sktada sie z jednego obiegu grzewczego. Obieg zasila centrale
wentylacyjne zlokalizowane na dachu budynku oraz centrale podwieszane w przyziemu budynku.
Obieg zasilany bedzie wodg grzewczg o parametrach 65°/45°C z istniejgcej kottowni. Instalacje
zasilania nagrzewnic w centralach wentylacyjnych nalezy wykonac¢ z przewodowych rur stalowych
cynkowanych, zaprasowywanych.

Zawory regulacyjne: jak dla instalacji C.O.

Zawor trojdrogowy mieszajgcy: ztgczki z gwintami wewnetrznymi, nakretki z Zzeliwa - Trzpien
wykonany ze stali CrNi1.4305 sitownik 24 VAC, 50/60 Hz Pobdér mocy: 30 W - Uszczelnienie
trzpienia wykonane z FKM
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DN 15 20 25 32 40 50

Wartos¢ Kvs m¥h | 4 16 | 63 10 16 25 40
25 | 125 | 5 8 | 125 | 20 | 315

0,63

Skok mm 12 14

MC55/24 . 105 125

MC55/230 Czas przejscial S 60" 70°

MCs5Y Ciénienie zamknigcia] kPa | 1500 | 1500 | 1250 | 750 | 450 | 250 | 150

3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU

Do wykonania robét nalezy stosowaé jedynie taki sprzet, ktoéry nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jakosc¢ robét, zarobwno w miejscach ich wykonania, jak tez przy wykonywaniu czynnosci
pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatéw. Sprzet uzywany do
robét powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i
ilosci wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez
inwestora. W przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i
zaakceptowany przez inwestora.

Wykonawca powinien dostarczy¢ kopie dokumentdéw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

4. WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU | SKLADOWANIA

4.1. Rury z tworzywa i rury stalowe

Transport rur musi sie odbywaé na samochodach o odpowiedniej dtugosci w sposob
zabezpieczajgcy przed uszkodzeniem lub zniszczeniem.

Rury mogg byé przewozone w wigzkach lub luzem. W czasie przewozu wigzek zwréci¢ uwage,
aby nie ulegaty one przemieszczeniom w czasie jazdy. Przy transportowaniu rur luzem winny one
spoczywac na catej dtugosci pojazdu. Pojazd musi posiada¢ wsporniki boczne w rozstawie max
2m. Rury sztywniejsze winny znajdowac sie na spodzie. Jezeli dlugos¢ rur jest wieksza niz dlugos¢
pojazdu, wielkoS¢ nawisu nie moze przekroczy¢é 1 m.

Wytadunek rur w wigzkach wymaga uzycia podnosnika widtowego z ptaskimi widtami lub dzwigu z
belkg uniemozliwiajgcg zaciskanie sie zawiesi na wigzce. Nie wolno stosowac¢ zawiesi z lin
metalowych lub fancuchéw. Gdy rury sg roztadowywane pojedynczo mozna je zdejmowac recznie
lub z uzyciem podnosnika widtowego.

Nie wolno rur rzucaé lub wlec. Nie powinny mie¢ kontaktu z zadnym innym materiatem, ktory
mogtby uszkodzié tworzywo sztuczne.

Rury z tworzyw sztucznych winny by¢ skladowane tak dtugo, jak to mozliwe w oryginalnym
opakowaniu (zwojach lub wigzkach). Powierzchnia sktadowania musi by¢ ptaska, wolna od
kamieni i ostrych przedmiotéw.

Wiazki mozna sktadowac po trzy, jedna na drugiej, lecz nie wyzej niz na 2m wysokosci w taki
sposob, aby ramka okalajgca wigzke wyzszg spoczywata na ramce wigzki nizszej.

Gdy rury sg skladowane luzem w stertach nalezy zastosowaé boczne wsporniki, najlepiej
drewniane lub wytozone drewnem w maksymalnych odstepach co 1,5m. Gdy nie jest mozliwe
podparcie rur na catej dlugosci, to spodnia warstwa rur winna spoczywac na drewnianych fatach o
szerokosci min. 50mm. Rozstaw podpdr nie wigkszy niz 2m. W stercie nie powinno znajdowac sie
wiecej niz 7 warstw, lecz nie wyzej niz 1,0m.
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Rury o réznych srednicach powinny bys sktadowane oddzielnie bgdz najsztywniejsze winny
znajdowac sie na spodzie.

Gdy wiadomo, ze skiadowane rury nie zostang utozone w ciggu 12 miesiecy nalezy je
zabezpieczy¢ przed nadmiernym promieniowaniem stonecznym poprzez zadaszenie. Rur z
kamionki nie wolno nakrywac¢ w sposob uniemozliwiajgcy swobodne przewietrzanie.

Diugotrwate dziatanie promieni stonecznych moze w niewielkim stopniu obnizy¢ odpornosc
studzienek na uderzenia oraz spowodowac ich odbarwienie.

4.2. Grzejniki

Grzejniki zapakowane przez producenta w ostone tekturowg i folig samokurczliwg nalezy
przewozi¢ w krytych srodkach transportu. Trzeba przewidzie¢ fachowy przewdz zabezpieczajacy
je przed uszkodzeniami mechanicznymi. Nie wolno transportowac dtugich grzejnikéw utozonych na
krotkich paletach lub na innych grzejnikach,

Grzejniki muszg byé tak magazynowe, aby nie byly narazone na wptywy atmosferyczne.
Niedopuszczalne jest sktadanie grzejnikdw na wolnych i niezadaszonych powierzchniach. Palety
grzejnikéw ptytowych i drabinkowych mozna uktada¢ maksymalnie w dwoch warstwach na réwne;j
podtodze.

Cate opakowanie nalezy zdja¢ z grzejnika dopiero po zakonczeniu wszystkich robdt
wykonhczeniowych.

4.4. Armatura

Armatura, ksztattki i inne elementy budowlane instalacji grzewczej powinny by¢ pakowane i
transportowane w sposob zabezpieczajgcy je przed zanieczyszczeniem i uszkodzeniem
mechanicznymi oraz korozjg. Przewdz powinien sie odbywac krytymi srodkami transportu w celu
zabezpieczenia materiatow przed wpltywem atmosferycznymi. Szczegdlnie gwinty wewnetrzne
muszg by¢ chronione przed korozjg, natomiast zewnetrzne przed uszkodzeniami.

Sktadowanie powinno odbywaé sie¢ w pomieszczeniach zamknietych, suchych o wilgotnosci
wzglednej nie wiekszej niz 70% i temperaturze nie nizszej niz 0°C. Przechowywane wyroby nalezy
pozostawi¢ w oryginalnych opakowaniach odpowiednio oznakowanych tak dtugo, jak to mozliwe.

W pomieszczeniach skfadowania nie mogg znajdowacC sie zwigzki chemiczne dziatajgce
korodujgco.

Rozmieszczenie jednostek fadunkowych powinno umozliwi¢ swobodny dostep do wszystkich
materiatow.

5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT

5.1. Przejecie i przygotowanie placu budowy

Po przejeciu budynku z przygotowanymi przejsciami przez sciany, przebiciami przez stropy oraz
odpowiednio wykonanymi szlachtami nalezy rozpoczg¢ prace instalacyjne na podstawie
Dokumentacji Technicznej opracowanej zgodnie z normg PN-92/B-01706 - ,Instalacje
wodociggowe. Wymagania w projektowaniu”.

5.2. Montaz rur
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Przed przystgpieniem do montazu trzeba sprawdzi¢ stan taczonych elementéw.

Przewody muszg by¢ szczelne, a gwinty nieuszkodzone ani nieskorodowane.

Rury nalezy tgczy¢ za pomoca ksztattek zaciskowych. Potgczenie ma by¢ wykonane w sposob
trwaly. Rury mozna przycinaé na placu budowy do zadanej dtugosci. Na gwint nalezy fgczyé
armature przeptywowa i czerpalna.

Przewody wewnetrzne powinny by¢ utozone tak aby byto mozliwe ich odpowietrzenie, a w razie
potrzeby odwodnienie. Przewody poziome powinny lekko wznosié sie w kierunku przeptywu wody.
Przewody poziome powinny by¢ uktadane rownolegle do $cian, a przez mury przechodzg
prostopadle.

Wewnatrz muru nie moze znajdowac sie zadne potgczenie rur.

Rury nalezy przymocowaé¢ do $cian uchwytami metalowo-gumowymi w odstepach zaleznych od
srednicy rur.

5.3. Montaz armatury.

Przed przystgpieniem do montazu trzeba sprawdzi¢ stan tgczonych elementow. Armatura
przeptywowa musi by¢ szczelna oraz nieskorodowana.

Armatura powinna byC¢ tak rozmieszczona, aby obstuga z fatwoscig orientowata sie w
przeznaczeniu i wptywie nastawienia elementéw armatury na dziatanie urzgdzen grzewczych.

Armatura powinna by¢ umieszczone w miejscu widocznym, dostepnym do obstugi i kontroli,
majgcym Swiatto sztuczne i o ile jest to mozliwe naturalne.
Armature z przewodami z rur nalezy tgczy¢ na gwint.

Potagczenie ma gwarantowaé szczelnos¢ armatury. Zawor w potozenie zamknietym powinien
szczelnie zamykac przeptyw wody.

5.4. Montaz grzejnikow.

Grzejniki powinny by¢ wypoziomowane i zawieszone w ptaszczyznie réwnolegtej do
Sciany budynku. Mocowanie do $ciany nalezy wykonac przy uzyciu zestawéw do mocowania
znajdujgcych sie w komplecie z grzejnikami.

Grzejnik powinien by¢ zawieszony w opakowaniu ochronnym w celu zabezpieczenia go przed
zabrudzeniem i uszkodzeniem mechanicznym na skutek prowadzonych rob6t wykohczeniowych,

Rurociggi mozna potgczy¢ do grzejnika Za pomocag srubunkdw przytgczeniowych lub tez przy
zastosowaniu szerokiego asortymentu zawordw odcinajgco-regulacyjnych powrotnych (w
wykonaniu prostym lub kgtowym).

5.5. Proby cisnienia i izolacje

Prébe szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ przy cisnieniu wyzszym o 50% od cisnienia roboczego,
lecz nie mniejszym niz 0,6 MPa w oparciu o norme PN-91/B-10400 — ,Urzgdzenia centralnego
ogrzewania. Wymagania i badania przy odbiorze.”

Prébe Trzeba wykonac przed zakryciem bruzd i obetonowania przewodow.

W czasie proby utrzymac to cisnienie przez 20 minut i obserwowac przewody i armature.

Przewody, armatura przelotowo-regulacyjna oraz wszystkie potgczenia nie powinny wykazywac
przeciekow. Podczas badania cisnienia na manometrze kontrolnym nie powinno sie zmniejszy¢ o

27



Specyfikacja techniczna

wiecej niz 2%. Badanie dla instalacji wody cieptej nalezy przeprowadzi¢ dwukrotnie: raz
napetniajgc instalacje wodg zimng, drugi raz o najwyzszej
temperaturze i cisnieniu przyjetym do obliczen

Po przeprowadzeniu préb instalacje nalezy zaizolowac.
5.6. Przejscie przez przegrody budowlane

W miejscach, gdzie przewody instalacji c.o przechodzg przez Sciany lub stropy, pomiedzy Sciankag
rur a krawedzig otworu w przegrodzie budowlanej, powinna by¢ pozostawiona wolna przestrzen,
wypetniona materiatem utrzymujgcym stale stan plastyczny.

Wszystkie przejscia przez stropy oddzielenia pozarowego wykonaé¢ w klasie odpornosci ogniowej
przegrody z zastosowaniem przepustoéw p. poz.

5.7. Nadzo6r na budows instalacji c.o. oraz c.t. i w.l.

Nadzér techniczny nad budowg instalacji centralnego ogrzewania, ciepta technologicznego oraz
wody lodowej sprawuje Inspektor Nadzoru.

Decyzje o zmianach wprowadzonych na etapie wykonania muszg by¢ potwierdzone wpisem do
dziennika budowy, potwierdzonym przez inspektora nadzoru, lub w przypadku powazniejszych
odstepstw od rozwigzan projektowych — przez projektanta. Wszelkie zmiany i odstepstwa od
dokumentacji technicznej nie mogg powodowaé obnizenia wartosci uzytkowych, jakosciowych lub
zmniejszy¢ trwatos¢ eksploatacyjng instalacji grzewcze;j.

6. KOTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Program zapewnienia jako$ci (PZJ)

Do obowigzkéw wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty inspektora
nadzoru Programu Zapewnienia Jakosci, w ktorym przedstawi on zamierzony sposéb
wykonywania Robdt, mozliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujgce wykonanie
Robot zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, szczegotowymi specyfikacjami SST oraz poleceniami i
ustaleniami przekazanymi przez Inspektora nadzoru.

6.2 Program Zapewnienia Jako$ci powinien zawierac:

A. Czeé¢ ogdlng opisujaca:

= organizacje wykonania Robét, w tym terminy i sposob prowadzenia Robat,

organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem Robét

bhp

wykaz zespotdw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

wykaz oséb odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegolnych elementow

Robot

= system (sposob i procedure) proponowanej kontroli sterowania jako$cig wykonywanych Robét

= wyposazenie w sprzet i urzgdzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wiasnego lub
laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan)

= sposob oraz forme gromadzenia wynikdw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw
mechanizmow sterujgcych a takze wycigganych wnioskow i zastosowanych korekt w procesie
technologicznym, proponowany sposéb i forme przekazywania tych informacji Inspektorowi
nadzoru;

B. Czes¢ szczegodtowa opisujgcg dla kazdego asortymentu Robot:

= wykaz maszyn i urzadzehn stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzgdzenia pomiarowo-kontrolne,
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= rodzaje i ilos¢ srodkéw do magazynowania materiatow, urzadzen, aparatow itp.
= sposo6b zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utratg ich wlasciwosci w czasie transportu,
= sposob postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajgcymi wymaganiom.

6.3 Zasady kontroli jakosci Robot

Celem kontroli Robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggngc¢
zalozong jakos¢ Robét. Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole Robét i jakosci
materiatow.

Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wtgczajgc personel, laboratorium, sprzet,
zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania prébek i badan materiatdw oraz
Robét oraz udostepni wszystkie atesty i aprobaty dostawcow.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektor moze zazgda¢ od Wykonawcy
przeprowadzenia badan i sprawdzeh w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest
zadowalajgcy. Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatbw oraz Robét z
czestotliwoscig zapewniajgcg stwierdzenie, Zze Roboty wykonano zgodnie z wymaganiami
zawartymi w Dokumentacji Projektowej i SST. Minimalne wymagania, co do zakresu badan i ich
czestotliwosci sg okreslone w SST, normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaly one tam
okreslone, Inspektor ustali, jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie Robdét
zgodnie z umowg. Wykonawca dostarczy Inspektorowi Swiadectwa, ze wszystkie stosowane
urzadzenia i sprzet badawczy posiadajg wazng legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i
odpowiadajg wymaganiom norm okres$lajgcych procedury badan.

Inspektor bedzie miat nieograniczony dostep do pomieszczen sktadowania materiatow i
urzadzen w celu ich inspekcji. Inspektor bedzie przekazywat Wykonawcy pisemne informacje o
jakichkolwiek niedociggnieciach dotyczacych badanych urzadzen, sprzetu, pracy personelu lub
metod badawczych. Jezeli niedociggniecia te bedag tak powazne, ze mogg wptyngé ujemnie na
wyniki badan.

Inspektor natychmiast wstrzyma uzycie do Robot badanych materiatéw i dopusci je do uzycia
dopiero wtedy, gdy niedociggniecia przez Wykonawce zostang usuniete i stwierdzona zostanie
odpowiednia jakos¢ tych materiatow. Wszystkie koszty zwigzane z organizacjg i prowadzeniem
badan Materiatéw i Robét ponosi Wykonawca.

6.4 Badania prowadzone przez Inspektora

Dla celow kontroli jakosci i zatwierdzenia, Inspektor jest uprawniony do dokonywania
kontroli, pobierania prébek i badania materiatéw u Zzrédta ich wytwarzania i zapewniona mu bedzie
wszelka pomoc do tego ze strony Wykonawcy i producenta materiatow.

Inspektor po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli Robo6t prowadzonego przez
Wykonawce, bedzie ocenia¢ zgodnos$¢ materiatow i Robot z wymaganiami SST na podstawie
wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawce.

Inspektor moze na wilasny koszt pobiera¢ probki materiatobw i prowadzi¢ badania
niezaleznie od Wykonawcy. Jezeli wyniki tych badan wykazg, ze raporty Wykonawcy sag
niewiarygodne, to Inspektor poleci Wykonawcy Ilub zleci niezaleznemu Ilaboratorium
przeprowadzenie powtornych lub dodatkowych badan, albo oprze sie wytaczenie na wiasnych
badaniach przy ocenie zgodnosci materiatow i Robdt z Dokumentacijg Projektowg i SST. W takim
przypadku catkowite koszty powtérnych lub dodatkowych badan i pobierania prébek poniesione
zostang przez Wykonawce.

6.5 Atesty jakoSci Materiatow i Urzgdzen
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Przed wykonaniem badan jakosci materiatow przez Wykonawce, Inspektor moze dopuscic
do uzycia materiaty posiadajgce atest producenta stwierdzajgcy ich peing zgodnos¢ z warunkami
podanymi w SST.

W przypadku materiatéw, dla ktérych atesty sg wymagane przez SST, kazda partia
dostarczona do Robét bedzie posiada¢ atest okreslajgcy w sposéb jednoznaczny jej cechy.

Produkty specjalistyczne bedg posiadaé atesty wydane przez producenta poparte w razie
potrzeby wynikami wykonanych przez niego badan. Kopie wynikow tych badan bedg dostarczone
przez Wykonawce Inspektorowi.

Materialy posiadajgce atesty, a urzgdzenia wazne legalizacje, mogg by¢é badane w
dowolnym czasie. Jezeli zostanie stwierdzona niezgodnos¢ ich wtasciwosci z SST to takie
materiaty lub urzgdzenia zostang odrzucone.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m (metr) wykonanego i odebranego przewodu i uwzglednia nizej
wymienione elementy sktadowe, obmierzone wedtug innych jednostek:

- utozenie rurociggu w m

- zamontowanie urzgdzen w szt

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg, ST i wymaganiami po akceptacji
zamawiajgcego oraz inspektora nadzoru i prezentacji dokumentacji lub protokotéw pozytywnych
préb i sprawdzen.

8.2. Odbiér robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegajg wszystkie technologiczne
czynnosci zwigzane z utozeniem wewnetrznej instalacji wodociggowej

Odbidr robét zanikajgcych powinien by¢é dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie korekt i
poprawek bez hamowania ogolnego postepu robét.

8.3. Odbiér koncowy

Odbiorowi koncowemu podlega:

- sprawdzenie kompletno$ci dokumentacji do odbioru technicznego koncowego (podlegajgce na
sprawdzeniu protokotow badan przeprowadzonych przy odbiorach technicznych cze$ciowy),

- badanie szczelnosci catego przewodu i armatury.

Wyniki przeprowadzonych badann podczas odbioru powinny by¢ ujete w formie protokoétu,
szczegbétowo omowione, wpisane do dziennika budowy i podpisane przez nadzor techniczny oraz
cztonkéw komisji przeprowadzajgcej badania. Wyniki badan przeprowadzonych podczas odbioru
koncowego nalezy uznac¢ za dokfadne, jezeli wszystkie wymagania (badanie dokumentacji i
szczelno$ci catego przewodu) zostaty spetnione. Jezeli ktéres z wymagan przy odbiorze
technicznym koncowym nie zostato spetnione, nalezy ocenic¢ jego wplyw na stopieri sprawnosci
dziatania przewodu i w zaleznosci od tego okre$li¢ konieczne dalsze postepowanie.

Przy odbiorze koncowym instalacji nalezy przedstawi¢ nastepujgce dokumenty:

30



Specyfikacja techniczna

e projekt techniczny

e dziennik budowy;

potwierdzenie zgodnosci wykonania instalacji z projektem technicznym, warunkami
pozwolenia na budowe i przepisami;

obmiary powykonawcze;

protokoty wykonanych badan odbiorczych

dokumenty dopuszczajgce do stosowania w budownictwie wyroby budowlane, z ktérych
wykonano instalacje

dokumenty wymagane dla urzadzen podlegajgcych odbiorom technicznym

9. ROZLICZENIE ROBOT

Rozliczenie robot nastepuje wedtug szczegodtowych ustalen okreslonych w umowie zawartej
pomiedzy Inwestorem a Wykonawca.
Dla pozyciji wycenionych kosztorysowo podstawg ptatnosci jest wartos¢ podana przez Wykonawce.
Kwota pozycji kosztorysowej bedzie uwzgledniaé wszystkie czynnosci, wymagania i badania
sktadajgce sie na jej wykonanie:

e robocizna wraz z jej kosztami

o warto$é zuzytych materiatow wraz z kosztami zakupu, magazynowania i transportu

o wartos¢ pracy sprzetu wraz z kosztami

o koszty posrednie i zysk

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

PN-EN 442-1:1999 — ,Radiatory i konwektory. Wymagania i warunki techniczne”

PN-EN 442-1:1999 — ,Radiatory i konwektory. Moc cieplna i metody badan”

- PN-B-02421:2000 — ,Ogrzewnictwo i cieptownictwo. |zolacja cieplna rurociggéw,
armatury i urzgdzeh. Wymagania i badania”

- PN-90/M-75003 — ,Armatura instalacji centralnego ogrzewania. Ogélne wymagania i
badania”

- PN-91/M-75009 — ,Armatura instalacji centralnego ogrzewania. Zawory regulacyjne.
Wymagania i Badania.”

- PN-90/M-75010 — ,Termostatyczne zawory grzejnikowe. Wymagania i Badania.”

- PN-77/M-75005 — ,Armatura domowej sieci centralnego ogrzewania. Zawory
przelotowe proste.”

- PN-77/M-75007 — ,Armatura domowej sieci centralnego ogrzewania. Zawory
przelotowe skosne.”

- PN-91/B-02414 — ,Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie instalacji ogrzewan
wodnych systemu zamknietego z naczyniami wzbiorczymi przeponowymi. Wymagania.
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PN-91/B-10400 — ,Urzgdzenia centralnego ogrzewania. Wymagania i badania
techniczne przy odbiorze.”

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 5 sierpnia
1998r. w sprawie aprobat i kryteridw technicznych oraz jednostkowego stosowania
wyrobéw budowlanych (Dz. U. Nr 107 z 1998r. poz. 679).

»Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano — montazowych” czes¢ Il

Rozporzadzenie Ml w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé
budynki, Dz.U. nr 75 z 2002 r
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S04 WENTYLACJA MECHANICZNA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST.

W rozdziale tym przedstawione sg wymagania dotyczgce materiatow, wykonania i odbioru robot
montazowych koniecznych do wykonania instalacji wentylacji mechanicznej i klimatyzacji w
zwigzku z realizacjg ww inwestycji.

1.2. Zakres zastosowania ST.

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i
realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci podstawowe wystepujgce
przy montazu instalacji wentylacji mechanicznej i klimatyzacji, a takze niezbedne dla wtasciwego
wykonania tej instalacji roboty tymczasowe oraz prace towarzyszace.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe przyjete w niniejszej specyfikacji technicznej sg zgodne z okresleniami
przyjetymi w Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie
warunkoéw, jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie oraz odpowiednimi normami.

1.5 Ogdlne wymagania dotyczgce robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢, metody wykonania robodt i powinien przestrzegad i
spetnia¢ wymagania rysunkéw, ST i instrukcji wydanych przez Inwestora.

Wykonawca jest zobowigzany do zapewnienia i utrzymania bezpieczenstwa Placu Budowy oraz
robét poza tym terenem w okresie trwania realizacji Umowy, az do zakonczenia
i odbioru kohcowego robot. Utrzyma warunki bezpiecznej pracy i pobytu osob wykonujgcych
czynnosci zwigzane z budowg i nienaruszalno$ci ich mienia stuzgcego do pracy, a takze
zabezpieczy Plac Budowy przed dostepem oso6b nieupowaznionych.

Wykonawca wyznaczy na caty okres prowadzenia prac Kierownika Robot, posiadajgcego
odpowiednie uprawnienia wg prawa polskiego. Zakres prac i obowigzkéw kierownika nalezy
przyja¢é wg ustawy ,Prawo Budowlane”. Wykonawca nie moze wykorzysta¢ bteddéw
lub opuszczen w otrzymanej dokumentacji, a o ich wykryciu powinien natychmiast powiadomi¢
Inspektora, ktoéry dokona odpowiednich zmian lub poprawek. Cechy materiatow i elementéw
budowli muszg by¢ jednorodne i wykazywac bliskg zgodno$é z okredlonymi wymaganiami, a
rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji. W przypadku, gdy
materiaty lub roboty nie bedag w petni zgodne z dokumentacjg
i wptynie to na niezadowalajgcg jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty bedg niezwitocznie
zastgpione innymi, a roboty rozebrane na koszt Wykonawcy.

Wykonawca jest zobowigzany do:

e urzgdzenia Placu Budowy - w zakresie niezbednym do wykonania prac
i wykorzystania instalacji z zachowaniem zasad bezpieczenstwa uzytkowania oraz
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warunkéw bezpieczenstwa poruszania sie po terenie budowy oraz poza nim zaréwno dla
uczestnikow procesu budowlanego jak i dla oséb postronnych
e sporzgdzenia planu zagospodarowania placu budowy uwzgledniajgc:
a) czynniki moggace stwarzaé zagrozenia
b) wyznaczenie drog wewnetrznych — transport na potrzeby budowy
c) oszczednego gospodarowania przestrzenig dla przeprowadzenia remontu
d) zapewnienie bezkolizyjnego wykonania robot
e) zapewnienie koniecznej ochrony ppoz.
f) zapewnienie BHP
g) zapewnienie ochrony zdrowia — rozmieszczenie sprzetu ratunkowego, niezbednego
przy prowadzeniu rob6t remontowych
h) zapewnienie ochrony srodowiska i ochrony sanitarne;j
o dla prowadzenia robodt, bezpiecznego ich wykonywania, zaktada sie staly nadzor
Kierownika Robdt, jako osoby odpowiedzialnej za te prace

Wykonawcy poszczegolnych robot odpowiadajg za zabezpieczenie zbiorowe dla wszystkich
uczestnikow procesu budowlanego.

Ogélne dane zawiera ,Plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia” sporzgdzony przez Wykonawce
Robdt zgodnie z obowigzujgcym rozporzgdzeniem.

2. WYMAGANIA DOTYCZACE WEASCIWOSCI MATERIALOW

2.1 Ogdlne wymagania dotyczgce wiasciwosci materiatow

Materiaty stosowane do montazu instalacji wodociggowych powinny miec:

e oznakowanie znakiem CE co oznacza, ze dokonano oceny ich zgodnosci z

zharmonizowang

normg europejskg wprowadzong do zbioru Polskich Norm, z europejskg aprobatg techniczng lub
krajowg specyfikacjg techniczng panstwa cztonkowskiego Unii Europejskiej lub Europejskiego
Obszaru Gospodarczego, uznang przez Komisje Europejskga za zgodng z wymaganiami
podstawowymi, lub

e deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej wydang przez producenta,
jezeli dotyczy ona wyrobu umieszczonego w wykazie wyrobdw majgcych niewielkie znaczenie dla
zdrowia i bezpieczenstwa okreslonym przez Komisje Europejskg lub

e oznakowanie znakiem budowlanym, co oznacza ze sg to wyroby nie podlegajgce
obowigzkowemu oznakowaniu CE, dla ktérych dokonano oceny zgodnosci z Polskg Normg lub
aprobatg techniczng bgdz uznano za ,regionalny wyrdb budowlany”.

2.2 Instalacja wentylacji mechanicznej

e Materiaty, z ktérych wykonywane sg wyroby stosowane w instalacjach wentylacyjnych
powinny odpowiadaé¢ warunkom stosowania w instalacjach.

o Stopien zabezpieczenia antykorozyjnego obuddéw urzgadzen powinien odpowiadaé co
najmniej wiasciwosciom blachy stalowej ocynkowanej.

e Powierzchnie obudow powinny by¢ gtadkie, bez zataman, wgniecen, ostrych krawedzi i
uszkodzen powtok ochronnych.

e Szczelnos$¢ potgczen urzadzeh i elementdw wentylacyjnych z przewodami wentylacyjnymi
powinna odpowiada¢ wymaganiom szczelnosci tych przewodow.

e Nalezy zapewnic tatwy dostep do urzgdzen i elementow wentylacyjnych w celu ich obstugi,
konserwacji lub wymiany.

e Zamocowanie urzgdzen i elementow wentylacyjnych powinno by¢ wykonane z
uwzglednieniem dodatkowych obcigzen zwigzanych z pracami konserwacyjnymi.
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e Urzadzenia i elementy wentylacyjne powinny by¢ zamontowane zgodnie z instrukcjg
producenta.
e Urzadzenia i elementy instalacji wentylacyjnych powinny mie¢ dopuszczenia do stosowania
w budownictwie.
Przewody wentylacyjne powinny by¢ wykonywane z nastepujgcych materiatéw:
e Dblacha stalowa ocynkowana;
e inne materiaty dopuszczone odpowiednimi atestami higienicznymi i przeciwpozarowymi.

Parametry projektowanych central:

wykonanie higieniczne

Konstrukcja oparta na profilach aluminiowych izolowanych termicznie przed mostkami
termicznymi. Zewnetrzna blacha obudowy malowana proszkowo RAL 9010 lub RAL 9006. Izolacja
z wetny mineralnej (niepalna wetna mineralna). Wewnatrz panel higieniczny.

Wszystkie centrale zgodne z ErP 2018 w oparciu o Rozporzagdzenie 1253/14.

Dodatkowe wymagania:

Atest higieniczny PZH,

2.3 Instalacja klimatyzacji

Zaprojektowano uktady klimatyzacji bezposredniej typu split z jednostkami typu sciennego raz
agregaty skraplajgce. Zastosowano rury miedziane do chfodnictwa sprzedawane w kregach dla
srednic 6-22 mm i dlugosciach 10, 25 i 50 m lub w sztangach (odcinkach prostych dtugosci 315 m)
dla srednic 6-54 mm. Zaprojektowano réwniez uktad klimatyzacji VRF gdzie zastosowano rury
miedziane do chtodnictwa sprzedawane w sztangach azotowane i korkowane.

3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU

Do wykonania robdt nalezy stosowac jedynie taki sprzet, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jakosc¢ robdt, zarowno w miejscach ich wykonania, jak tez przy wykonywaniu czynnosci
pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatéw. Sprzet uzywany do
robot powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i
ilosci wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub projekcie organizacji robo6t, zaakceptowanym przez
inwestora. W przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i
zaakceptowany przez inwestora.

Wykonawca powinien dostarczy¢ kopie dokumentow potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

4. WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU | SKLADOWANIA

4.1. Kratki wentylacyjne

Transport kanatéw ze wzgledu na ich wymiary musi sie odbywa¢ na samochodach o odpowiedniej
dtugosci w sposdb zabezpieczajgcy przed uszkodzeniem lub zniszczeniem.

Kanaty mogg by¢ przewozone luzem . W czasie przewozu nalezy zwrdci¢é uwage, aby nie ulegaty
one przemieszczeniom w czasie jazdy. Przy transporcie kanatow winny one spoczywac na catej
dlugosci na podtodze pojazdu kanaty o wiekszych srednicach winny znajdowac sie na spodzie.
Jezeli dlugos¢ kanatow jest wieksza niz dtugo$¢ pojazdu, wielkos¢é nawisanie moze

przekroczy¢ 1 m.

Wytadunek kanatdw i ksztaltek wymaga roztadunku pojedynczo i mozna je zdejmowac recznie.
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Kanaly powinny by¢ sktadowane w pomieszczeniach zamknietych, suchych bgdz na otwartym
terenie, zabezpieczone przed warunkami technicznymi atmosferycznymi poprzez zadaszenie,

4.2. Urzgdzenia wentylacyjne

Urzadzenia wentylacyjne - centrale wentylacyjne, wentylatory dachowe, kratki itp.) zapakowane
przez producenta w ostone tekturowgq i folie samokurczliwg nalezy przewodzi¢ w krytych srodkach
transportowych Trzeba przewozi¢ je w sposob fachowy i zabezpieczajgcy przed uszkodzeniami
mechanicznymi. Urzgdzenia muszg by¢ tak magazynowane aby nie byly narazane na wptywy
atmosferyczne. Nie dopuszczalne jest ich skladowanie na wolnych i niezadaszonych powierzchni.

W pomieszczeniach skfadowania nie mogg znajdowacC sie zwigzki chemiczne dziatajgce
korodujgco. Rozmieszczenie jednostek tadunkowych powinno umozliwi¢ swobodny dostep do
wszystkich materiatéw.

5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT

5.1. Przejecie i przygotowanie placu budowy

Po przejeciu budynku z przygotowanymi przejsciami przez Sciany, przebiciami przez stropy oraz
odpowiednio wykonanymi szlachtami nalezy rozpoczgé prace instalacyjne na podstawie
Dokumentacji Technicznej opracowanej zgodnie z normg PN-92/B-01706 - ,Instalacje
wodociggowe. Wymagania w projektowaniu”.

5.2. Montaz kanatow

Przed przystgpieniem do montazu Trzeba sprawdzi¢ stan fgczonych elementéw. Przewody muszg
by¢ szczelne oraz nieskorodowane.
Przejscia przewoddéw przez przegrody budynku nalezy wykonywac¢ w otworach, ktérych wymiary
sg od 50 do 100 mm wieksze od wymiarow zewnetrznych przewodéw lub przewodéw z izolacja.
Przewody na catej grubosci przegrody powinny byé obtozone wetng mineralng lub innym
materiatem elastycznym o podobnych wiasciwosciach.
Przejscia przewoddw przez przegrody oddzielenia przeciwpozarowego powinny by¢ wykonane w
sposob nieobnizajgcy odpornoéci ogniowej tych przegrod.
Izolacje cieplne przewoddéw powinny mie¢ szczelne potgczenia wzdtuzne i poprzeczne, a w
przypadku izolacji przeciwwilgociowej powinna by¢ ponadto zachowana, na catej powierzchni
izolacji, odpowiednia odpornosé na przenikanie wilgoci.
Izolacje cieplne niewyposazone przez producenta w warstwg chronigcg przed uszkodzeniami
mechanicznymi oraz izolacje narazone na dziatanie czynnikow atmosferycznych powinny mieé
odpowiednie zabezpieczenia, np. przez zastosowanie oston na swojej zewnetrznej powierzchni.
Materiat podpér i podwieszeh powinna charakteryzowa¢ odpowiednia odpornos¢ na korozjg w
miejscu zamontowania. Metoda podparcia lub podwieszenia przewoddw powinna by¢ odpowiednia
do materiatu konstrukcji budowlanej w miejscu zamocowania. Odlegtos¢ miedzy podporami lub
podwieszeniami powinna by¢ ustalona z uwzglednieniem ich wytrzymato$ci i wytrzymatosci
przewodoéw tak aby ugiecie sieci przewodow nie wptywato na jej szczelnoscé,
wiasciwosci aerodynamiczne i nienaruszalnos¢ konstrukcji.
Zamocowanie przewodow do konstrukcji budowlanej powinno przenosic¢ obcigzenia
wynikajgce z ciezaréw:

o przewodoéw;

¢ materiatu izolacyjnego;

e elementow instalacji niezamocowanych niezaleznie zamontowanych w sieci przewodow,
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np. ttumikow, przepustnic itp.;

o elementoéw sktadowych podpér lub podwieszen;

e o0soby lub osodb, ktére bedg stanowity dodatkowe obcigzenie przewoddéw w czasie

czyszczenia lub konserwacji.

Zamocowanie przewodéw wentylacyjnych powinno by¢ odporne na podwyzszong temperature
powietrza transportowanego w sieci przewodéw, jesli taka wystepuje.
Elementy zamocowania podpdr lub podwieszeh do konstrukcji budowlanej powinny mieé
wspotczynnik bezpieczenstwa rowny co najmniej trzy w stosunku do obliczeniowego obcigzenia.
Pionowe elementy podwieszen oraz poziome elementy podpdér powinny mie¢ wspotczynnik
bezpieczenstwa rowny co najmniej 1,5 w odniesieniu do granicy plastycznosci pod wptywem
obliczeniowego obcigzenia.
Poziome elementy podwieszen i podpér powinny mie¢ mozliwosé przeniesienia obliczeniowego
obcigzenia oraz byC¢ takiej konstrukcji, aby ugiecie miedzy ich potgczeniami z elementami
pionowymi i dowolnym punktem elementu poziomego nie przekraczato 0,4 % odlegtosci miedzy
zamocowaniami elementéw pionowych.
Pofgczenia miedzy pionowymi i poziomymi elementami podwieszen i podpdér powinny mieé
wspoétczynnik bezpieczenstwa réwny co najmniej 1,5 w odniesieniu do granicy plastycznosci pod
wptywem obliczeniowego obcigzenia.
W przypadkach, gdy jest wymagane, aby urzadzenia i elementy w sieci przewodéw mogty byc
zdemontowane lub wymienione, nalezy zapewni¢ niezalezne ich zamocowanie do konstrukcji
budynku.
W przypadkach oddziatywania sit wywotanych rozszerzalnoscig cieplng konstrukcja podpér lub
podwieszen powinna umozliwia¢c kompensacje wydtuzen liniowych.
Podpory i podwieszenia w obrebie maszynowni oraz w odlegtosci nie mniejszej niz 15 m od zrodta
drgan powinny by¢é wykonane jako elastyczne z zastosowaniem podkiadek z materiatow
elastycznych lub wibroizolatorow.

5.3 Otwory rewizyjne i mozliwo$¢ czyszczenia instalacji

Czyszczenie instalacji powinno by¢ zapewnione przez zastosowanie otwordw rewizyjnych w
przewodach instalacji lub demontaz elementu sktadowego instalacji. Otwory rewizyjne powinny
umozliwiaC¢ oczyszczenie wewnetrznych powierzchni przewoddéw, a takze urzgdzenh i elementéw
instalacji, jesli konstrukcja tych urzgdzen i elementéw nie umozliwia ich oczyszczenia w inny
sposob.

Wykonanie otwordw rewizyjnych nie powinno obniza¢ wytrzymatosci i szczelnosci przewododw, jak
rowniez wiasnosci cieplnych, akustycznych i przeciwpozarowych.

Elementy usztywniajgce i inne elementy wyposazenia przewoddéw powinny by¢ tak zamontowane,
aby nie utrudniaty czyszczenia przewodéw.

Elementy usztywniajgce wewnatrz przewodow o przekroju prostokatnym powinny mie¢ optywowe
ksztatty, najlepiej o przekroju kotowym. Niedopuszczalne jest stosowanie tasm perforowanych lub
innych elementéw trudnych do czyszczenia.

Nie nalezy stosowa¢ wewnatrz przewoddéw ostro zakonczonych srub lub innych elementéw, ktére
mogg powodowac zagrozenie dla zdrowia lub uszkodzenie urzgdzen czyszczgcych.

Nie dopuszcza sie ostrych krawedzi w otworach rewizyjnych, pokrywach otworow i drzwiach
rewizyjnych.

Pokrywy otwordéw rewizyjnych i drzwi rewizyjne urzadzen powinny sig tatwo otwierac.

W przewodach o przekroju kofowym o srednicy nominalnej mniejszej niz 200 mm nalezy stosowac
zdejmowane zaslepki lub trojniki z zaslepkami do czyszczenia. W przypadku przewoddéw o
wiekszych srednicach nalezy stosowac tréjniki o minimalnej $rednicy 200 mm,

W przewodach o przekroju prostokatnym nalezy wykonywac otwory rewizyjne o minimalnych
wymiarach

W przypadku wykonywania otworéw rewizyjnych na koncu przewodu, ich wymiary powinny byc¢
réwne wymiarom przekroju poprzecznego przewodu.
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Jezeli jeden lub oba wymiary przekroju poprzecznego przewodu sg mniejsze niz minimalne
wymiary otworu rewizyjnego okreslone w tablicy 2, to otwér rewizyjny nalezy tak wykonaé, aby
jego krétsza krawedz byta réownolegta do krotszej krawedzi Scianki przewodu, w ktérym jest
umieszczony.
W przypadku, gdy przewiduje sie demontaz elementu instalacji w celu umozliwienia czyszczenia,
powstate w ten sposob otwory nie powinny by¢ mniejsze niz okre$lone w tablicach 1 2.
Nalezy zapewni¢ dostep do otwordw rewizyjnych w przewodach zamontowanych nad stropem
podwieszonym.
Nalezy zapewni¢ dostep w celu czyszczenia do nastepujacych, zamontowanych w przewodach
urzgdzen:

e przepustnice (z dwdch stron);
klapy pozarowe (z jednej strony);
nagrzewnice i chtodnice (z dwoch stron);
ttumiki hatasu o przekroju kotowym (z jednej strony);
ttumiki hatasu o przekroju prostokgtnym (z dwoch stron);
filtry (z dwoch stron);
wentylatory przewodowe (z dwoéch stron);
urzgdzenia do odzyskiwania ciepta (z dwoch stron);

¢ automatycznej regulacji strumienia przeptywu (z dwéch stron).
Powyzsze wymaganie nie dotyczy urzadzen, ktore mozna fatwo zdemontowa¢ w celu
oczyszczenia (z wyjatkiem klap pozarowych, nagrzewnic i chtodnic).
Jezeli projekt nie przewiduje inaczej, miedzy otworami rewizyjnymi nie powinny by¢é zamontowane
wiecej niz dwa kolana lub tuki o kacie wigkszym niz 45 ", a w przewodach poziomych odlegtos¢
miedzy otworami rewizyjnymi nie powinna by¢ wieksza niz 10 m.

5.4. Wentylatory

Sposdb zamocowania wentylatorow powinien zabezpiecza¢ przed przenoszeniem ich drgah na
konstrukcje budynku (przez stosowanie fundamentéw, piyt amortyzacyjnych, amortyzatoréw
sprezynowych, amortyzatorobw gumowych itp.) oraz na instalacje przez stosowanie fgcznikow
elastycznych.

Amortyzatory pod wentylator nalezy rozmieszczac¢ w taki sposob, aby srodek ciezkosci wentylatora
znajdowat sie w potowie odlegtosci pomiedzy amortyzatorami.

Wymiary poprzeczne i ksztatt tagcznikéw elastycznych powinny by¢ zgodne z wymiarami i ksztattem
otworow wentylatora.

Dtugosé tgcznikow elastycznych (L) powinna wynosi¢ 100 < L < 250 mrn.

taczniki elastyczne powinny byé tak zamocowane, aby ich materiat zachowywat ksztatt tgcznika
podczas pracy wentylatora i jednoczesnie aby drgania wentylatora nie byly przenoszone na
instalacje.

Podczas montazu wentylatora nalezy zapewnic:

e odpowiednie (poziome lub pionowe), w zaleznosci od konstrukcji, ustawienie osi wirnika
wentylatora;

e rownolegte ustawienie osi wirnika wentylatora i osi silnika;

e ustawienie kot pasowych w ptaszczyznach prostopadtych do osi wirnika wentylatora i
silnika (w przypadku wentylatoréw z przektadnig pasowg). Przektadnie pasowe nalezy
zabezpieczy¢ ostonami.

Zasilenie elektryczne wirnika powinno zapewnic prawidtowy (zgodny z oznaczeniem) kierunek
obrotéw wentylatora.

5.5 Wymienniki ciepta

Lamele nagrzewnic powinny by¢ réwnolegte do siebie i nie mie¢ uszkodzen wynikajgcych np. z
nieprawidtowego transportu lub sktadowania.
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Nagrzewnice powinny by¢ tak zamontowane, aby byt tatwy catkowity spust czynnika grzejnego i
odpowietrzenie wymiennika ciepta oraz ich demontaz w celu okresowego oczyszczenia lub
wymiany.

Sposob przytgczenia przewodu doprowadzajgcego czynnik grzejny do nagrzewnic powinien
utatwia¢ ich naturalne odpowietrzenie. W przypadku nagrzewnic wodnych przewdd zasilajgcy
powinien by¢ przytgczony od dotu, a przewdd powrotny od gory.

Sposbéb zamontowania armatury regulacyjnej i odcinajgcej nagrzewnic powinien odpowiadaé
wymaganym warunkom przeptywu czynnika w instalacji. Nalezy zapewni¢ mozliwos¢ tatwego
demontazu zawordw regulacyjnych bez koniecznosci spuszczania wody z instalacji. Nagrzewnice
narazone na zamarzniecie w wyniku oddziatywania niskiej temperatury zewnetrznej powinny by¢
zabezpieczone przez zastosowanie odpowiedniego systemu przeciwzamrozeniowego. Ukfad
sterujgcy powinien zabezpiecza¢ przed wigczeniem nagrzewnicy bez jednoczesnego
uruchomienia wentylatora instalacji.

5.6 Filtry powietrza

Filtry powinny by¢ wyposazone we wskazniki stopnia ich zanieczyszczenia, sygnalizujgce
koniecznos¢ wymiany wkfadu filtracyjnego lub jego regeneracji.
Filtry moga byc¢:

e mocowane w przegrodzie,

e zamontowane w sieci przewodow.
Zamocowanie filtra powinno by¢ trwate i szczelne. Szczelno$é zamocowania filtra powinna
odpowiada¢ wymaganiom podanym w normie PN-EN 1886.
Sposéb uksztattowania instalacji powinien zapewnia¢ réwnomierny naptyw powietrza na filtr.
Wktady filtrujgce nalezy montowac po zakonczeniu ,brudnych" prac budowlanych lub
zabezpieczaé je przed zabrudzeniem.

5.7. Nawiewniki, wywiewniki

Elementy ruchome nawiewnikéw i wywiewnikdw powinny by¢ osadzone bez luzow, ale z
mozliwos$cig ich przestawienia. Potozenie ustalone powinno by¢ utrzymywane w sposob trwaty.
Nawiewnikdw nie powinno sie umieszcza¢ w poblizu przeszkdéd (takich jak np. elementy
konstrukcyjne budynku, podwieszone lampy) majgcych zakidcajagcy wptyw na ksztalt i zasieg
strumienia powietrza.

Nawiewniki i wywiewniki powinny by¢ potgczone z przewodem w sposéb trwaly i szczelny.
Przewdd fgczacy sie¢ przewodow z nawiewnikiem lub wywiewnikiem nalezy prowadzi¢ jak
najkrétszg trasg, bez zbednych tukéw i ostrych zmian kierunkow.

W przypadku tgczenia nawiewnikéw lub wywiewnikéw z siecig przewodow za pomocg przewodow
elastycznych nie nalezy: zgniata¢ tych przewodow, stosowaé przewodow dtuzszych niz 4 m.

Jesli umozliwiajg to warunki budowlane:

Sposob zamocowania nawiewnikow i wywiewnikow powinien zapewni¢ dogodng obstuge,
konserwacje oraz wymianeg jego elementow bez uszkodzenia elementéw przegrody.

Nawiewniki i wywiewniki powinny by¢ zabezpieczone folig podczas ,brudnych" prac budowlanych.
Nawiewniki i wywiewniki z elementami regulacyjnymi powinny by¢ zamontowane w pozyciji
catkowicie otwartej.

5.8 Czerpnie i wyrzutnie

Konstrukcja czerpni i wyrzutni powinna zabezpiecza¢ instalacje wentylacyjne przed wpltywem
warunkéw atmosferycznych np. przez zastosowanie zaluzji, daszkéw ochronnych itp.

Otwory wlotowe czerpni i wylotowe wyrzutni powinny by¢ zabezpieczone przed przedostawaniem
sie drobnych gryzoni, ptakéw, lisci itp.

Czerpnie i wyrzutnie dachowe powinny by¢é zamocowane w sposéb zapewniajgcy wodoszczelno$¢
przejscia przez dach.
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5.10. Proby szczelno$ci. Regulacja i izolacja.

Prébe szczelnosci nalezy przeprowadzac¢ mierzac ilodci przeptywu powietrza w oparciu o aktualne
normy. W zakresie tolerancji 10%..”

Po pozytywnym przyjeciu probe szczelnosci kanaty nalezy zaizolowac,

Nalezy sprawdzi¢ poziom emitowanego hatasu i w zaleznosci od jego poziomu zamontowac
ttumikéw akustyczne.

5.11. Przejscie przez przegrody budowlane

W miejscach, gdzie przewody wentylacyjne przechodzg przez sciany lub stropy oddzielenia
pozarowego wykonaé w klasie odpornosci ogniowej przegrody z zastosowaniem klap
p.pozarowych z sitownikem podtgczonym do SAP.

5.12. Nadzér na budowg instalacji wentylacyjnej

Nadzér techniczny nad budowg instalacji wentylacyjnej sprawujg Inspektor nadzoru.

Decyzje o zmianach wprowadzonych na etapie wykonania muszg byc¢ potwierdzone wpisem do
dziennika budowy, potwierdzonym przez inspektora nadzoru, lub w przypadku powazniejszych
odstepstw od rozwigzan projektowych — przez projektanta. Wszelkie zmiany i odstepstwa od
dokumentaciji technicznej nie mogg powodowaé obnizenia wartosci uzytkowych, jakosciowych lub
zmniejszy¢ trwato$¢ eksploatacyjng instalacji wentylacyjnej

6. KOTROLA JAKOSCI ROBOT

Celem sprawdzenia kompletnosci wykonanych prac jest wykazanie, ze w petni wykonano
wszystkie prace zwigzane z montazem instalacji oraz stwierdzenie zgodnoéci ich wykonania z
projektem oraz z obowigzujgcymi przepisami i zasadami technicznymi. W ramach tego etapu prac
odbiorowych
nalezy przeprowadzi¢ nastepujgce dziatania:
e Pordéwnanie wszystkich elementéw wykonanej instalacji ze specyfikacjg projektows,
zarébwno w zakresie materiatdw, jak i ilosci oraz, jesli jest to konieczne, w zakresie
wiasciwosci i czesci zamiennych;
e Sprawdzenie zgodnosci wykonania instalacji z obowigzujgcymi przepisami oraz z zasadami
technicznymi;
e Sprawdzenie dostepnosci dla obstugi instalacji ze wzgledu na dziatanie, czyszczenie i
konserwacje;
e Sprawdzenie czystosci instalaciji;
e Sprawdzenie kompletnosci dokumentéw niezbednych do eksploatacji instalacji.
W szczegdlnosci nalezy wykonaé nastepujgce badania:

¢ Badanie ogdlne
Dostepnosci dla obstugi;
Stanu czystosci urzgdzen, wymiennikdw ciepfa i systemu rozprowadzenia powietrza;
Rozmieszczenia i dostepnosci otworéw do czyszczenia urzadzen i przewodow;
Kompletnosci znakowania;
Realizacji zabezpieczen przeciwpozarowych (rozmieszczenia klap pozarowych, powtok
ogniochronnych itp.);
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Rozmieszczenia zgodnie z projektem izolacji cieplnych i paroszczelnych;

Zabezpieczen antykorozyjnych konstrukcji montazowych i wsporczych;

Zainstalowania urzadzeh, zamocowania przewodow itp. w sposéb niepowodujacy
przenoszenia drgan;

Srodkéw do uziemienia urzgdzen i przewodow.

Badanie wentylatoroéw i innych centralnych urzadzen wentylacyjnych

Sprawdzenie, czy elementy urzgdzenia zostaty potgczone w prawidtowy sposaéb;
Sprawdzenie zgodnosci tabliczek znamionowych (wielkosci nominalnych);

Sprawdzenie konstrukgji i wiasciwosci (np. podwojna obudowa);

Badanie przez ogledziny szczelnosci urzadzen i tgcznikow elastycznych;

Sprawdzenie zainstalowania wibroizolatoréw;

Sprawdzenie zamocowania silnikow;

Sprawdzenie odwodnienia z uszczelnieniem;

Badanie wymiennikow ciepfa;

Sprawdzenie prawidtowosci przytgczenia zasilenia i powrotu czynnika;

Sprawdzenie warunkow zainstalowania zaworow regulacyjnych;

Sprawdzenie, czy nie ma uszkodzeh odkrapiaczy;

Sprawdzenie, czy zainstalowano urzgdzenie przeciwzamrozeniowe na lub w wymienniku
ciepta;

Badanie filtrow powietrza;

Sprawdzenie zgodnosci typu i klasy filtrow na podstawie oznaczen z danymi projektowymi;
Sprawdzenie zainstalowania i uszczelnienia filtra w obudowie;

Sprawdzenie systemu filtracji pod wzgledem ewentualnych uszkodzen;

Sprawdzenie wskaznika réznicy cisnienia pod wzgledem ewentualnego uszkodzenia i
prawidtowosci poziomu ptynu pomiarowego;

Sprawdzenie czystosci filtra.

Sprawdzenie wielkosci, materiatu i konstrukcji zaluzji zewnetrznych z danymi projektowymi.
Badanie przepustnic wieloptaszczyznowych. Sprawdzenie rodzaju przepustnic i
uszczelnienia (np. dziatanie wspétbiezne, dziatanie przeciwbiezne).

Badanie sieci przewodow. Badanie wyrywkowe szczelnosci potaczen przewodow przez
sprawdzenie wzrokowe i kontrole dotykowa; Sprawdzenie wyrywkowe, czy wykonanie
ksztaltek jest zgodne z projektem.

Badanie komory mieszania, komory rozpreznej, nagrzewnicy wtorne;j itp.

Sprawdzenie wyrywkowe zgodnosci z danymi projektowymi.

Badanie nawiewnikow i wywiewnikow

Sprawdzenie, czy typy, liczba i rozmieszczenie odpowiada danym projektowym.

Badanie elementdw regulacji automatycznej i szaf sterowniczych

Sprawdzenie szaf sterowniczych na zgodnosé z projektem odnosnie: umiejscowienia,
dostepu; rozmieszczenia czeSci zasilajgcych i czeSci regulacyjnych; systemu
zabezpieczen; schematow potgczen w obudowach.

W ramach sprawdzenia kompletnosci wykonanych prac nalezy dostarczy¢ nastepujgce
dokumenty:

Wykaz dokumentéw dotyczgcych podstawowych danych eksploatacyjnych

Parametry powietrza wewnetrznego (lato, zima) z dopuszczalnymi odchytkami;
Parametry obliczeniowe powietrza zewnetrznego (lato, zima);

Strumien powietrza zewnetrznego w warunkach projektowych (minimum, maksimum);
Czas dziatania;

Rodzaj stosowanych elementéw nawiewnych i wywiewnych;

Klasa filtrow

Sumaryczna moc cieplna, chtodnicza i elektryczna;

Parametry obliczeniowe wymiennikéw ciepta (dla lata i zimy);
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¢ \Wymagana jako$¢ wody zasilajgce;j;
o Cisnienie dyspozycyjne w miejscu przekazywania energii;
o Napiecie i czestotliwos¢ zasilajgcego pradu elektrycznego.

Wykaz dokumentéw inwentarzowych
e Rysunki powykonawcze w uzgodnionej skali,
o Schematy regulacyjne zawierajgce schemat potgczeh elektrycznych i schemat rurociggow
(schemat oprzewodowania odbiornikow);
e Schematy blokowe uktadow regulacji zawierajgce schematy oprzewodowania odbiornikéw;
e Dokumenty dopuszczajgce do stosowania w budownictwie zainstalowanych urzagdzen i
elementéw (w tym certyfikaty bezpieczenstwa);
¢ Raport wykonawcy instalacji dotyczgcy nadzoru nad montazem (ksigzka budowy).

Dokumenty dotyczgce eksploatacji i konserwacji

¢ Raport potwierdzajgcy prawidtowe przeszkolenie stuzb eksploatacyjnych (jesli istniejg) w

zakresie obstugi instalacji wentylacyjnych w budynku;

¢ Instrukcje obstugi wszystkich elementéw sktadowych instalacji;

e Zestawienie czesci zamiennych zawierajgce wszystkie czesci podlegajgce normalnemu
zuzyciu w eksploatacji;

o Wykaz elementéw skfadowych wszystkich automatycznej (czujniki, urzgdzenia sterujgce,
wytaczniki);

¢ Dokumentacja zwigzana z oprogramowaniem systemu regulacji automatycznej

Kontrola dziatania
Celem kontroli dziatania instalacji wentylacyjnej jest potwierdzenie mozliwosci dziatania instalaciji
zgodnie z wymaganiami. Badanie to pokazuje, czy poszczegolne elementy instalacji takie jak filtry,
wentylatory, wymienniki ciepta, nawilzacze itp. zostaly prawidtowo zamontowane i dziatajg
efektywnie.
Przed rozpoczeciem kontroli dziatania instalacji nalezy wykonac nastepujgce prace wstepne:

e Prébny ruch catej instalacji w warunkach réznych obcigzen (72 godziny);

e Regulacja strumienia i rozprowadzenia powietrza z uwzglednieniem specjalnych warunkéw

eksploatacyjnych;
¢ Nastawienie przepustnic regulacyjnych w przewodach wentylacyjnych;
e Okreslenie strumienia powietrza na kazdym nawiewniku i wywiewniku; jesli to konieczne,
ustawienie kierunku wyptywu powietrza z nawiewnikow;

e Nastawienie i sprawdzenie urzgdzen zabezpieczajgcych;

o Nastawienie ukfadu regulacji i uktadu przeciwzamrozeniowego;
Nastawienie elementow dtawigcych urzadzen umiejscowionych w instalacjach ogrzewczej,
chtodzgcej, z uwzglednieniem wymaganych parametrow eksploatacyjnych;
o Nastawienie elementéw zasilania elektrycznego zgodnie z wymaganiami projektowymi;
o Przediozenie protokotéw z wszystkich pomiaréw wykonanych w czasie regulacji wstepnej;
o Przeszkolenie stuzb eksploatacyjnych, jesli istnieja.

e Procedura prac
Kontrola dziatania powinna postepowa¢ w kolejnosci od pojedynczych urzadzen i czesci
sktadowych instalacji, przez poszczegdlne ukfady instalacji do catych instalacji. Poszczegdline
czesci sktadowe i ukfady instalacji powinny by¢ doprowadzone do okreslonych warunkéw pracy
(np. ogrzewanie/chtodzenie, uzytkowanie/nieuzytkowanie pomieszczen, czedciowa i petna
wydajnosé, stany alarmowe itp.). Powyzsze powinno uwzgledniac blokady i wspétdziatanie réznych
ukfadow regulacji, jak réwniez sekwencje regulacji i symulacje nadzwyczajnych warunkow, dla
ktorych zastosowano dany uktad regulacji lub wystepuje okreslona odpowiedz uktadu regulaciji.
Nalezy obserwowacé rzeczywistg reakcje poszczegdlnych elementéw sktadowych instalacji. Nie jest
wystarczajgce poleganie na wskazaniach elementow regulacyjnych i innych posrednich
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wskaznikach. W celu potwierdzenia prawidiowego dziatania urzadzen regulacyjnych nalezy
réwniez obserwowaé zaleznos¢ miedzy sygnatem wymuszajgcym a dziataniem tych urzadzen.

W czasie kontroli dziatania instalacji nalezy dokonac weryfikacji poprzednio wykonanych badan,
nastaw i regulacji wstepnej instalaciji.

Pomiary kontrolne

Celem pomiarow kontrolnych jest uzyskanie pewnosci, ze instalacja osigga parametry projektowe i
wielkosci zadane zgodnie z wymaganiami.

W przypadku pomiaréw kontrolnych i kontroli dziatania instalacji jest czesto konieczne wielokrotne
powtarzanie tej samej procedury w roznych punktach instalacji i pomieszczen. W celu
zmniejszenia zwigzanej z tym pracochtonnosci dopuszcza sie stosowanie sprawdzenia
wyrywkowego. Zakres ilosciowy kontroli dziatania i pomiaréw kontrolnych powinien by¢ ustalony
przed rozpoczeciem montazu instalacji.

Procedura pomiaréw

Pomiary powinny by¢ wykonywane tylko przez osoby posiadajgce odpowiednig wiedze i
doswiadczenie. Przed rozpoczeciem pomiaréw kontrolnych nalezy okresli¢ potozenie punktow
pomiarowych, uzgodni¢ metody pomiardw i rodzaj przyrzadéw pomiarowych, a informacje te

poda¢ w dokumentach odbiorowych. W pomieszczeniach o powierzchni nie wiekszej niz 20 m2
nalezy przyjg¢ co najmniej jeden punkt pomiarowy; wieksze pomieszczenia powinny byé
odpowiednio podzielone. Punkty pomiarowe powinny by¢ wybierane w strefie przebywania ludzi i
w miejscach, w ktérych oczekuje sie wystepowania najgorszych warunkoéw. Czynniki wpltywajgce
na jakos¢ powietrza wewnetrznego oraz strumienie objetosci powietrza, charakterystyki cieplne,
chtodnicze i wilgotnosciowe, charakterystyki elektryczne i inne wielkosci projektowe powinny by¢
mierzone w warunkach projektowanej wielkosci strumienia objetosci powietrza instalacji.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m (metr) wykonanego i odebranego przewodu i uwzglednia nizej
wymienione elementy sktadowe, obmierzone wedtug innych jednostek:

- ufozenie przewodow wentylacji w m2

- zamontowanie urzgdzen w szt

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg, ST i wymaganiami po akceptacji
zamawiajgcego oraz inspektora nadzoru i prezentacji dokumentacji lub protokotéw pozytywnych
prob i sprawdzen.

8.2. Odbiér robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegajg wszystkie technologiczne
czynnosci zwigzane z utozeniem wewnetrznej instalacji wodociggowej

Odbidr robét zanikajgcych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie korekt i
poprawek bez hamowania ogélnego postepu robét.

8.3. Odbiér koncowy

Odbiorowi koncowemu podlega:
- sprawdzenie kompletno$ci dokumentacji do odbioru technicznego koncowego (podlegajgce na
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sprawdzeniu protokétow badan przeprowadzonych przy odbiorach technicznych czes$ciowy),
- badanie szczelnosci catego przewodu i armatury.

Wyniki przeprowadzonych badarn podczas odbioru powinny by¢ ujete w formie protokétu,
szczegofowo omowione, wpisane do dziennika budowy i podpisane przez nadzér techniczny oraz
cztonkow komisji przeprowadzajgcej badania. Wyniki badan przeprowadzonych podczas odbioru
koncowego nalezy uznac za dokfadne, jezeli wszystkie wymagania (badanie dokumentacji i
szczelno$ci catego przewodu) zostaty spetnione. Jezeli ktére$ z wymagan przy odbiorze
technicznym konicowym nie zostato spetnione, nalezy ocenic¢ jego wplyw na stopien sprawnosci
dziatania przewodu i w zaleznosci od tego okresli¢ konieczne dalsze postepowanie.

Przy odbiorze koncowym instalacji nalezy przedstawi¢ nastepujgce dokumenty:
e projekt techniczny
e dziennik budowy;
e potwierdzenie zgodnosci wykonania instalacji z projektem technicznym, warunkami
pozwolenia na budowe i przepisami;
obmiary powykonawcze;
protokoty wykonanych badan odbiorczych
dokumenty dopuszczajgce do stosowania w budownictwie wyroby budowlane, z ktorych
wykonano instalacje
dokumenty wymagane dla urzadzenh podlegajgcych odbiorom technicznym

9. ROZLICZENIE ROBOT

Rozliczenie robo6t nastepuje wedtug szczegotowych ustalen okreslonych w umowie zawartej
pomiedzy Inwestorem a Wykonawca.
Dla pozyciji wycenionych kosztorysowo podstawg ptatnosci jest wartos¢ podana przez Wykonawce.
Kwota pozycji kosztorysowej bedzie uwzgledniaC wszystkie czynnosci, wymagania i badania
sktadajgce sie na jej wykonanie:

e robocizna wraz z jej kosztami
wartos¢ zuzytych materiatdbw wraz z kosztami zakupu, magazynowania i transportu
wartosc pracy sprzetu wraz z kosztami
koszty posrednie i zysk

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

PN-1SO 5221:1994

Rozprowadzenie i rozdziat powietrza. Metody pomiaru przeptywu powietrza w przewodzie.
PN-68/B-01411

Wentylacja. Urzadzenia i elementy urzadzen wentylacyjnych. Podziat, nazwa, okreslenie.
PN-67/B-03410

Wentylacja. Wymiary poprzeczne przewody wentylacyjne.

PN-83/B-03430

Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania zbiorowego i uzytecznosci publiczne;j.
Wymagania.

PN-73/B-03431

Wentylacja mechaniczna w budownictwie. Wymagania.

PN-B-03434

Wentylacja. Przewody wentylacyjne. Podstawowe wymagania i badania.
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PN-78/B-10440

Wentylacja mechaniczna. Urzgdzenia wentylacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze.
PN-B-76001:1996

Wentylacja. Przewody wentylacyjne. Szczelnos¢. Wymagania i badania.

PB-B-76002:1996

Wentylacja. Potgczenia urzadzen, przewodow i ksztattek wentylacyjnych blaszanych.
PN-B-76003:1996

Wentylacja i klimatyzacja. Filtry powietrza. Klasy jakosci.

PN-B-03434:1999

Wentylacja. Przewody wentylacyjne. Podstawowe wymagania i badania.

PN-EN1505:2001

Wentylacja budynkow. Przewody proste i ksztattki wentylacyjne z blachy o przekroju prostokgtnym.
Wymiary.

PN-EN 1506:2001

Wentylacja budynkow. Przewody proste i ksztaltki wentylacyjne z blachy o przekroju okragtym.
Wymiary.

PN-B-01411:1999

Wentylacja i klimatyzacja. Terminologia.

PN-EN 1751:2001

Wentylacja budynkow. Urzadzenia wentylacyjne koricowe. Badania aerodynamiczne przepustnic
regulacyjnych i zamykajgcych.

PrPN-EN 12599

Wentylacja budynkéw. Procedury badan i metody pomiarowe dotyczgce odbioru wykonanych
instalacji wentylacji i klimatyzaciji.

PrEN 12236

Wentylacja budynkow. Podwieszenia i podpory przewodow. Wymagania wytrzymatosciowe.
PN-EN 12735-2:2004/A1:2006

Miedz i stopy miedzi. Rury miedziane okragte bez szwu stosowane w instalacjach
klimatyzacyjnych i

chtodniczych. Czes¢ 2: Rury do oprzyrzgdowania

PN-EN 12735-1:2003/A1:2006

Miedz i stopy miedzi. Rury miedziane okragte bez szwu stosowane w instalacjach
klimatyzacyjnych i chtodniczych. Czes¢ 1: Rury do instalacji rurowych

PN-EN 1057:2007

Miedz i stopy miedzi. Rury miedziane okragte bez szwu do wody i gazu stosowane w instalacjach
sanitarnych i ogrzewania

PN-EN 1254-2:2004

Miedz i stopy miedzi. Laczniki instalacyjne. Cze$¢ 2: tgczniki do rur miedzianych z koncéwkami
zaciskowymi

PN-EN 1254-5:2004

Miedz i stopy miedzi. Laczniki instalacyjne. Cze$c¢ 5: tgczniki do rur miedzianych z krétkimi
koncéwkami do kapilarnego lutowania twardego

PN-EN 1254-1:2004

Miedz i stopy miedzi. Laczniki instalacyjne. Cze$¢ 1: taczniki do rur miedzianych z koncowkami do
kapilarnego lutowania miekkiego lub twardego

- Rozporzadzenie Ml w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé
budynki, Dz.U. nr 75 z 2002 r
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